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EXPERIENCIA Y PRACTICAS EN LOCOLEEA 


Listas 


NA NA lista es un conjunto de 

objetos Logo, bien sean pa- 

a labras u otras listas. 

Para expresar una lis- 

E ta, los objetos que la compo- 
nen deben ir encerrados 

entre corchetes. 
ma A cada objeto que 


forma una determinada lista se le denomina 
elemento. Estos elementos deben ir separados 
por un espacio en blanco. 


Una lista es, por ejemplo: 
[ENERO FEBRERO MARZO ABRIL] 


cuatro objetos Logo (cuatro palabras), en- 
cerrados entre corchetes y separados por un 
espacio. 


Una lista puede estar compuesta por va- 
rios elementos, pero al menos debe contener 
uno para que lo sea. 


Una lista de un único elemento sería: 
[ENERO] 


El elemento o elementos que componen 
una lista pueden, a su vez, estar formados por 
uno o varios elementos: 


[ABC] 
[ABC D EF] 


Una lista mínima sería aquella que está 
formada por un solo elemento que, a su vez, 
está formado también por un único elemento, 
como, por ejemplo: 


[A] 
(1 


Una lista que no contiene elemento al- 


guno se le denomina lista vacía y se represen- 
ta por: 


[] 


Los corchetes, que son los caracteres 
que se utilizan para encerrar los elementos 
que forman una lista, son caracteres delimita- 
dores, ya que marcan el comienzo y el' final 
de ésta. 


El Escribir listas 

8 igual que ocurriría con la palabras, 
una lista se puede escribir en la pantalla del 
ordenador. Para ello lo único que se necesita 


es indicárselo al Logo con la orden correspon- 
diente: 


? ESCRIBE [ENERO FEBRERO MARZO] 
y en la pantalla aparecerá: 


ENERO FEBRERO MARZO 

Los elementos que componen la lista se 
escribirán al principio de la línea siguiente y 
separados por un espacio en blanco. 

También podemos escribir una deter- 
minada lista de cualquier parte de la pantalla. 
Esto lo conseguimos indicando mediante la or- 
den PONCURSOR en lugar donde queremos 
que se empiece a escribir la lista: 


? PONCURSOR [102] | 
? ESCRIBE [¿COMO TE LLAMAS?) 


La lista se comenzará a escribir a partir 
de la columna décima y en la línea siguiente: 

Si la lista que se desea escribir no cabe 
por completo en la línea que se indica, se par- 
tirá, y la parte que excede se escribirá al co- 
mienzo de la línea siguiente. 


Si se ordena que se escriba una lista vacía: 


? ESCRIBE [] 


Los elementos de una lista tienen que ir 
encerrados entre corchetes. 


EXPERIENCIA Y PRACTICAS EN LOGO III 


en la pantalla se escribirá toda una línea en 
blanco. Esto equivale a escribir una pantalla 
vacía: 


? ESCRIBE * 


Mi Variables y listas 


Aligual que podíamos asignar a una va- 
riable una palabra podemos también asignar- 
le una lista: 


?HAZ "A [LUNES MARTES MIERCOLES] 


A la variable A se le asigna la lista que 
se especifica. Desde este momento A conten- 
drá esta lista. 

En cualquier momento podemos consul- 
tar el contenido de la variable: 


?ES:A 
y en la pantalla aparecerá 


LUNES MARTES MIERCOLES 


Una vez que conocemos lo que es y 
cómo podemos escribir una lista, vamos a co- 
nocer algunas órdenes relacionadas con ella. 


Mi ¿Eres una lista? 


El Logo dispone de una orden que nos 
da información sobre si un determinado obje- 
to es una lista, se trata de: 


LISTA? objeto 


Esta orden nos devolverá el mensaje 
CIERTO si el objeto que se especifica es una 
lista. En el caso de que el objeto no sea una lis- 
ta, devolverá el mensaje FALSO. 

En esta orden, como en todas aquellas 
que devuelven algún tipo de información, te- 
nemos que expresar lo que queremos que se 
realice con el resultado, por ejemplo, escribirlo: 


? ESCRIBE LISTA? "CASA 
En la pantalla aparecerá: 
FALSO 


ya que el objeto que se especifica es una pala- 
bra. 


? ESCRIBE LISTA? [CASA] 


obtendremos: 


CIERTO 
? ESCRIBE LISTA [UNA CASA] 


Obtendremos también: 
CIERTO 


En el Logo del SPECTRUM, la orden que 
realiza esta función es: 


? ES.LISTA? objeto 


1 Formar listas 


El Logo nos permite formar una lista a 
partir de unos determinados objetos que se le 
indican. Esto lo conseguimos con la orden: 


LISTA objl obj2 


Devuelve una lista cuyos elementos son 
objl y obj2. 

Los objetos pueden ser palabras o lis- 
tas. Si los dos objetos son palabras: 


? ESCRIBE LISTA "UNA “LISTA 
en la pantalla aparecerá: 
UNA LISTA 


Si un objeto es una palabra y el otro una 
lista: ' 


? ESCRIBE LISTA "ESTO [ES UNA LISTA] 
y obtenemos: 

ESTO [ES UNA LISTA] 

Si los dos objetos son listas: 


? ESCRIBE LISTA [ESTO ES] [UNA LIS- 
TA] 


obtenemos: 
[ESTO ES] [UNA LISTA] 


Si hay más de dos objetos, tenemos que 
utilizar los paréntesis: 


? ESCRIBE (LISTA “AB "CD "DE) 
y en la pantalla aparecerá: 


AB CD EF 
? ESCRIBE (LISTA “AB [C D] “EF) 


obtendremos: 
AB[C D] EF 


Una lista ha de tener al menos un objeto Logo 


para que los sea. 


? ESCRIBE (LISTA [DO RE] [MIFA]"SOL) 
[DO RE] [MI FA] SOL 

? ESCRIBE (LISTA [DO RE] [MI FA] [SOL 
LAD 

[DO RE] [MI FA] [SOL LA] 


Mi Leyendo listas del teclado 


Ya conocemos las primitivas que nos 
permiten leer caracteres y palabras del archi- 
vo abierto para lectura, veamos otra primitiva 
mucho más potente que nos ofrece el LOGO. 


LEELISTA 
abreviada 
LL 


Esta primitiva devuelve la lista leída, 
bien del archivo que en este momento esté 
abierto para lectura, bien del teclado. 

Si la lectura se realiza del teclado, la te- 
cla que indica al LOGO que la lista está com- 
pleta es RETURN, por tanto, siempre debemos 
pulsar esta tecla después de teclear la lista. 


? ESCRIBE LEELISTA 
HE INTRODUCIDO UNA FRASE 
HE INTRODUCIDO UNA FRASE 


La primera de las dos frases es la que 
tecleamos nosotros, la segunda la escribe el 
LOGO por la orden ESCRIBE. 

La lista que leamos podemos almace- 
narla en una variable, así: 


? HAZ "FR LEELISTA 
Tecleamos una frase, por ejemplo: 
ESTO ES MUY FACIL 


Si ahora consultamos el contenido de la 
variable FR obtendremos la frase que hemos 
tecleado. 


? ESCRIBE :FR 
ESTO ES MUY FACIL 


Habrás observado que los caracteres 
aparecen en la pantalla cuando los tecleamos, 
así podemos ver lo que estamos introducien- 
do y en caso de error corregirlo. 

Leamos el teclado con una lista de le- 
tras del abecedario. 


? HAZ “AB LL 


ABCDEFGHIJKLMNÑOPQR 
STUVWXYZ 


El contenido de AB es el abecedario. 


? ESCRIBE :AB , 
ABCDEFGHIJKLMNÑOPQR 
STUVWXYZ 


Y leamos el teclado (sólo las letras) 
completo. 


? PARA TECLAS 

> PT 

> BT 

> HAZ "Ll LL 

> HAZ “L2 LL 

> HAZ 'L3 LL 

> BT 

> PONCURSOR [7 7] 
> ESCRIBE :Ll 

> PONCURSOR [7 8] 
> ESCRIBE :L:2 

> PONCURSOR [8 9] 
> ESCRIBE :L3 

> FIN 


Si ejecutamos este procedimiento: 
? TECLAS 
y tecleamos: 


QWERTYUIOP 
ASDFGHJKLÑ 
ZXCVBNM 


Obtendremos la siguiente pantalla: 


IWMERTYUTIOS 


ASDFGHJELF 
ZXCVBNM 


Fig. 1. 


Gestión de archivos 


— ABIERTOS (sólo PC-COMPATIBLES) 

Devuelve la relación de archivos que 
en ese momento estén abiertos para lectura o 
escritura. 


Una lista vacía es aquella que no contiene 


elemento alguno. 


EXPERIENCIA Y PRACTICAS EN LOGO II 


Si no hay ningún archivo abierto el 
LOGO no devolverá nada. 


? ARCHIVOS 
? 


— ECO "'nombrearchivo (sólo disco) 
Con esta primitiva indicamos al LOGO 


que copie en el archivo especificado todo ca- 


rácter que aparezca en la pantalla. 

No tenemos que preocuparnos de abrir 
el archivo antes de introducir la orden ECO, 
el fichero se abre automáticamente al introdu- 
cir la orden en cuestión. 

NOTA: El LOGO del SPECTRUM no dis- 
pone de esta primitiva. 

Comprueba la acción de esta primitiva. 


? ECO "COPIA.TXT 

? ESCRIBE "TODOS LO$ QUE$ APARE- 
CE$ EN$ LA$ LAS PANTALLAS SES 
GUARDAS. EN$ EL$ ARCHIVOS CO- 
PIA.TXT 

TODO LO QUE APARECE EN LA PAN- 
TALLA SE GUARDA EN EL ARCHIVO 
COPIA.TXT 


Antes de continuar con el ejemplo, de- 
bes conocer la primitiva que anula la acción 
de ECO. 

Esta primitiva es: 


NOECO 


Para preparar el envío de caracteres al 
archivo COPIA.TXT teclea: 


?NOECO 


A partir de este momento nada de lo 
que aparece en pantalla se copiará en el ar- 
chivo COPIA.TXT. 

Para confprobarlo as 


? ESCRIBE "ESTAMO$ FUERA 
ESTAMOS FUERA 


Veamos qué contiene el archivo CO- 
PIA.TXT desde el sistema operativo, para ello 
abandonamos el LOGO. 


? ADIOS 


Sabemos que los caracteres que se han 
copiado en el archivo están codificados en AS- 
CI, por tanto, podemos ver el contenido del 
archivo a través de cualquier editor, o a tra- 


vés de cualquier comando del sistema opera- 
tivo que gestione ficheros ASCII. 
En un PC-COMPATIBLE podemos ver- 
lo, por ejemplo, con el comando TYPE. 
TYPE COPIA.TXT 
En la pantalla aparece: 
? ESCRIBE "TODO$ LO$ QUE$ APARE- 
CE$ EN$ LA$ PANTALLAS SE$ GUAR- 
DA$ EN$ EL$ ARCHIVOS COPIA. TXT 
TODO LO QUE APARECE EN LA PAN- 
TALLA SE GUARDA EN EL ARCHIVO 
COPIA.TXT 
? NOECO 


Observa que no contiene nada de lo 
que apareció en pantalla después de la orden 
NOECO. 

La primitiva ECO es muy útil, porque 
permite registrar en un archivo todo cuanto 
ocurra durante una sesión de trabajo. 

Carguemos otra vez el LOGO y veamos 
algunos ejemplos más. 


?ECO "COPIA2.TXT 
?DIR 
?NOECO 


Al dar la orden DIR toda la relación de 
archivos del disco de la unidad activa habrá 
aparecido en pantalla, por tanto, se habrán co- 
piado en el archivo COPIA2.TXT. 

No todas las versiones del LOGO per- 
miten utilizar la primitiva DIR si un archivo 
ECO está abierto. 

Otras dos primitivas (en algunas versio- 
nes LOGO) que no podemos utilizar con un ar- 
chivo ECO abierto son: 


PONLECTURA y PONESCRITURA 
si lo hacemos aparecerá un mensaje de error. 


| Algunas versiones del LOGO permiten 
que sea un dispositivo o un puerto el destino 
de la copia de los caracteres que aparecen en 


la pantalla, para ello: 
? ECO "dispositivo o puerto 


¿Qué ocurre si una orden ECO abre un 
archivo creado anteriormente con una orden 
ECO? 

Veámoslo con un ejemplo y con el ar- 
chivo COPIA.TXT. 


? ECO "COPIA,TXT 
? ESCRIBE "HOLA 


Utilizando el comando Eco podemos guardar en 


un fichero todo lo que aparece en pantalla. 


HOLA 

? ESCRIBE “ADIOS 
ADIOS 

? NOECO 


Si ahora consultamos el contenido de 
COPIA.TXT, veremos que esta última parte se 
ha incluido en el fichero, pero detrás de lo 
que había anteriormente. 


TYPE COPIA.TXT 

? ESCRIBE "TODO$ LO$ QUES APARE- 
CE$ EN$ LA$ PANTALLAS SEF$ GUAR- 
DA$ EN$ EL$ ARCHIVOS COPIA.TXT 
TODO LO QUE APARECE EN LA PAN- 
TALLA SE GUARDA EN EL ARCHIVO 
COPIA.TXT 

? NOECO 

? ESCRIBE "HOLA 

HOLA 

? ESCRIBE "ADIOS 

ADIOS 

? NOECO 


Y, por último, advertir que no puede uti- 
lizarse una orden ECO si otra orden ECO no 
ha sido anulada. 


? ECO "COPIA.TXT 
? ECO "COPIA2.TXT 
ECO YA ELEGIDO 


Lo correcto es: 


? ECO "COPIA.TXT 
? NOECO 
ECO “COPIA2.TXT 


Cuadro resumen 


— ABIERTOS (sólo disco) 

Devuelve el nombre de los archivos de 
la unidad activa que en ese momento se en- 
cuentren abiertos para lectura o escritura. 

* NOTA: El LOGO del SPECTRUM no dis- 
pone de esta primitiva. 


— ECO “nombrearchivo (sólo disco) 
ECO “dispositivo o puerto 
Todo lo que aparezca en pantalla, a par- 
tir de la orden ECO, se copiará en el archivo, 
en el dispositivo o en el puerto especificado. 
NOTA: El LOGO del SPECTRUM no dis- 
pone de esta primitiva. 


— NOECO 


Anula la orden ECO. 


— LEELISTA 
LL 
Devuelve a lista leída del dispositivo 
que en ese momento esté abierto para lectu- 
ra, o por defecto del teclado. 

— LISTA? objeto 

Devuelve el mensaje CIERTO si el ob- 
jeto que se especifica es una lista. En el caso 
que el objeto no sea una lista, devolverá el 
mensaje FALSO. 

En el Logo del SPECTRUM: 

ES.LISTA? objeto 


— LISTA objl obj2 

Devuelve una lista cuyos elementos son 
objl y obj2. 

Los objetos pueden ser palabras o listas. 

Si hay más de dos elementos, hay que 
utilizar los paréntesis: 


(LISTA objl obj2 obj3) 


Ejercicios 


1. Utilizando las listas, presenta en la pantalla 
algunos de los conceptos a tener en cuenta 
de una biblioteca personal. 

TITULO. 
AUTOR. 
EDITORIAL. 
GENERO. 
PAGINAS. 
IDIOMA. 


Utilizando la primitiva LEELISTA lee estos 
datos del teclado, 

Una vez introducidos los seis datos debe 
existir la posibilidad de volver a empezar. 


2. Intenta realizar el siguiente dibujo: 


Fig. 2. 


El envío de caracteres a un archivo abierto con el 
comando Eco se para con el comando Noeco. 
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3. 


Intenta realizar el siguiente dibujo: 


Fig. 3. 


4. Define los procedimientos necesarios para 


5. 


realizar el siguiente proceso: 


Pantalla-1: 

Se pedirá el nombre del usuario. Una vez 
introducido, al pie de la pantalla aparece- 
rá el mensaje «PULSA UNA TECLA». Una 
vez pulsada se borrará la pantalla y apa- 
recerá la siguiente. 


Pantalla-2: 

En primer lugar aparecerá el nombre in- 
troducido y a continuación se pedirá que 
se introduzca la fecha actual. 

Una vez introducida, pasamos a la panta- 
lla siguiente de la misma forma que en 
el caso anterior. 


Pantalla-3: 
Se pedirá que se introduzca la fecha de su 
nacimiento. 


Pantalla-4: 
Aparecerá una relación de los años com- 
pletos, meses completos, días, horas, mi- 


- ,hutos y segundos que haya vivido hasta la 


fecha actual. 


¿Son correctas las siguientes órdenes?: 


— ?HAZ “LL LL 
? ESCRIBE :LL 


— ?ECO DATOS.TXT 
? ESCRIBE [ESTAMOS TECLEANDO 
UNA FRASE] 
ESTAMOS TECLEANDO UNA FRASE 


— ?ECO "DATOS.TXT 
? NOECO 


- ? ESCRIBE ["VAMOS AL CINE] 


? ESCRIBE [DONDE VAMOS] 


? PARA EJEMPLO 
> PONCÚRSOR [10 10] 
> ES[A B] 

> PONCURSOR [10 10] 
> ES “A 

> PONCURSOR [12 10] 
> ES 'B 

> FIN 


3 Solución de los ejercicios 


Primero definimos un procedimiento 


que presenta la pantalla: 


BIBLIOTECA FERSONAL 


Fig. 4. 


? PARA PANTALLA 

> PT 

> BT 

> PONCURSOR [10 1] 

> ESCRIBIR [BIBLIOTECA PERSONAL] 
> PONCURSOR [2 8] 

> ESCRIBE [TITULO........] 
> PONCURSOR [2 9] 

> ESCRIBE [AUTOR.........] 
> PONCURSOR [2 10] 

> ESCRIBE [EDITORIAL.....] 
> PONCURSOR [2 11] 

> ESCRIBE [GENERO........] 
> PONCURSOR [2 12] 

> ESCRIBE [PAGINAS.......] 
> PONCURSOR [2 13] 

> ESCRIBE [IDIOMA........] 
> FIN 


Si una orden Eco no ha sido anulada no puede 


introducirse otra. 


A continuación el procedimiento DA- 
TOS, que se encarga de la lectura de los datos. 


? PARA DATOS 

> PONCURSOR [17 8] 
> HAZ "T LL 

> PONCURSOR [17 9] 
> HAZ "A LL 

> PONCURSOR [17 10] 
> HAZ “E LL 

> PONCURSOR [17 11] 
> HAZ 'G LL 

> PONCURSOR [17 12] 
> HAZ "P LL 

> PONCURSOR [17 13] 
> HAZ “ILL 

> FIN 


Y, finalmente, el procedimiento BIBLI 
que llama a los anteriores y pregunta si se de- 
sea introducir otro dato. 


? PARA BIBLI 

> PANTALLA 

> DATOS 

> PONCURSOR [10 19] 

> ESCRIBE "¿OTRO$ LÍBRO?$ $ (S$/N$) 
> PONCURSOR [27 19] 

> HAZ 'X LEECAR 

> SI :X = "N [BT PONCURSOR [1 23] 
ALTO] [BIBLI] 

> FIN 


Empieza con un libro cualquiera. 
? BIBLI 


Fig. $. 


Si deseas introducir otro libro pulsa la 
tecla S cuando salga la pregunta pur LI- 
BRO? 


Para realizar el dibujo definimos el pro- 


cedimiento METRO. 


? PARA METRO 

> PM 

> BP 

> SL 

> PONPOS [-29 -7] 

> PONRUMBO 0 

> BL 

> PONCL 1 

> REPITE 2 [AV 16 GD 90 AV 48 Gp 90] 
> SL 

> CENTRO 

> PONCL 1 

> BL 

> RELLENA 

> SL 

> PONPOS [-4 -15] 

> PONRUMBO 295 

> BL 

> AV 36 GD 125 AV 36 
> GD 60 AV 36 GD 125 AV 35 
> SL 

> PONPOS [-4 -26] 

> PONRUMBO 295 

> BL 

> AV 59 GD 125 AV 59 
> GD 60 AV 59 GD 123 AV 56 
> SL 

> PONPOS [-4 -20] 

> PONCL 2 

> BL RELLENA 

> PONCURSOR [17 12] 
> ESCRIBE "Metro 

> FIN 


Ejecuta el procedimiento tecleando: 
?METRO 


Para realizar el dibujo vamos a dividir- 


lo en tres zonas: inferior, media y superior. 


Definimos un procedimiento para cada 


una de ellas. 


La zona inferior la dr dd el siguiente 


procedimiento: 


? PARA PARTEl 
> SL 
> PONPOS [-15 -50] 


El dispositivo abierto para lectura por defecto 


es el teclado. 


> BL 

> REPITE 2 [AV 4 GD 90 AV 30 GD 90] 
> AV 4 GI 90 

> AV 5 GD 90 

> REPITE 2 [AV 4 GD 90 AV 40 GD 90] 
> AV4GI190 

> AV 10 GD 90 

> REPITE 2 [AV 10 GD 90 AV 60 GD 90] 
> REPITE 11 [GD 90 AV 5 GI 90 AV 10 
RE 10] 

> GD 90 AV 2 GI 90 

> REPITE 6 [SL AV S BL RELLENA RE 
2 GI 90 SL AV 10 GD 90] 

> SL 


. 

> BP 
> GD 90 AV 3 > OT | 
> GI90 AV 10 > PARTEl | 
> BL > PARTEZ 1) 
> GD 45 AV 10 > PARTES (7 
> CD 45 AV 46 > FIN p] 
> GD 45 AV 10 : . 
> FIN Para ejecutarlo introducimos: 

? COHETE 


Para dibujar la zona media definimos 


PARTEZ2: 


? PARA PARTE2 

> PONPOS [-23 -25] 

> PONRUMBO 0 

> BL 

> REPITE 2 [AV 80 GD 90 AV 46 GD 90] 
> AV5 


EXPERIENCIA Y PRACTICAS EN LOGO IS DPI EN A A LE 
> PONPOS [-1 85] 


> PONRUMBO 0 

> BL 

> REPITE 2 [AV 8 GD 90 AV 3 GD 90] 
35 

> PONPOS [1 93] 

> BL 

> REPITE 2 [AV 4 GI 90 AV 1 Gl 90] 
> FIN 


Una vez que tenemos todos, definimos 


COHETE para agruparlos e inicializar el pro- 


ceso: 


4: 


? PARA COHETE 


En primer lugar definimos el procedi- 


miento mediante el cual pedimos el nombre 
del usuario: 


? PARA NOMBRE 
> BT 


> FRANJA 4 > PONCURSOR [5 2] 
> AV 20 > ES [ESCRIBE TU NOMBRE] 
> FRANJA 2 > PONCURSOR [5 5] 
> FIN > HAZ 'N LL 
Este procedimiento hace dos llamadas A 
a FRANJAS que es el que las dibuja. Utiliza- > FECHA2 
mos una variable para determinar el número > RESUL 
de franjas que queramos que dibuje cada vez: > FIN 


? PARA FRANJA :V 

> REPITE :V [(PONRUMBO 90 REPITE 2 
[BL AV 46 GI 90 AV 3 GI 90] GI 45 SL 
AV 2 BL RELLENA RE 2 Gl 45 AV 7] 

> FIN 


Por último, definimos el procedimiento 
que dibuja la zona superior: 
? PARA PARTE3 


NOMBRE realiza las llamadas a los di- 
ferentes procedimientos del proceso. 

El que realiza el borrado de la pantalla 
después de pulsar una tecla es: 


? PARA TECLA 
> PONCURSOR [12 22] 
> ES [PULSA UNA TECLA] 


> SL > HAZ "TLC 

> PONPOS [-23 55] > BT 

> BL > FIN 

> GD 35 AV 35 FECHA1, es el que solicita la fecha ac- 
> GD 55AV7 tual: 

> GD 35 AV 35 ? PARA FECHA1 

> SL > PONCURSOR [1 2] 


El Logo dispone de una primitiva para leer lista. 


o 


12 


> ES :N 

> PONCURSOR [1 4] 

> ES [INTRODUCE LA FECHA DE 
HOY] ( 

> PONCURSOR [1 6] 

> ES "DIA: 

> PONCURSOR [6 6] 

> HAZ "D LEEPALABRA 
> PONCURSOR [1 8] 

> ES “MES: 

> PONCURSOR [6 8] 

> HAZ “M LEEPALABRA 
> PONCURSOR [1 10] 
> ES "ANO: 

> PONCURSOR [6 10] 
> HAZ "A LEEPALABRA 
> TECLA 

> FIN 


FECHAZ2, el que solicita la fecha de na- 


cimiento: 


? PARA FECHA2 
> PONCURSOR [1 2] 

> ES :N 

> PONCURSOR [1 4] 

> ES [INTRODUCE LA FECHA DE TU 
NACIMIENTO] | 

> PONCURSOR [1 6] 

> ES DIA: 

> PONCURSOR [6 6] 

> HAZ "DD LEEPALABRA 

> PONCURSOR [1 8] 

> ES "MES: 

> PONCURSOR [6 8] 

> HAZ 'MM LEEPALABRA 

> PONCURSOR [1 10] 

> ES "AÑO: 

> PONCURSOR [6 10] 

> HAZ "AA LEEPALABRA 

> TECLA 

> FIN 


Por último, RESUL es el que escribe los 


resultados realizados en CAL. 


? PARA RESUL 

> CAL 

> PONCURSOR [1 2] 

> ES :N 

> PONCURSOR [1 4] 

> ES [HAS VIVIDO:] 

> PONCURSOR [1 6] 

> ES "ANOS: 

> PONCURSOR [7 6] ! 
> ES:ANOS 
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> PONCURSOR [1 8] 

> ES "MESES: 

> PONCURSOR [7 8] 

> ES :MESES 

> PONCURSOR [1 10] 

> ES "DIAS: 

> PONCURSOR [7 10] 

> ES :DIAS 

> PONCURSOR [1 12] 

> ES "HORAS: 

> PONCURSOR [7 12] 

> ES :HORAS 

> PONCURSOR [1 14] . 

> ES "MINUTOS: 

> PONCURSOR [9 14] 

> ES :MINUTOS 

> PONCURSOR [1 16] 

> ES "SEGUNDOS: 

> PONCURSOR [10 16] 

> ES :SEGUNDOS 

> FIN 

? PARA CAL 

> HAZ "DIAS (:D — :DD) + ((M — :MM) 
* 30.4166) + ((A —:AA) * 365) 

> HAZ "DIAS ENTERO :DIAS 

> HAZ "AÑOS ENTERO (:DIAS/365) 

HAZ "MESES ENTERO 

(¿DIAS/30.4166) 

> HAZ 'HORAS DIAS * 24 

> HAZ "MINUTOS :HORAS * 60 

> HAZ "SEGUNDOS :MINUTOS * 60 

> FIN 


Si ahora ejecutamos 
? NOMBRE 


obtenemos esta pantalla, después de haber es- 
crito el nombre: 


ESCRIBE TU NOMBRE 


ANTONIO 


PULSA UNA TECLA 


Fig. 6. 


Una lista es un conjunto de objetos Logo. 


EXPERIENCIA Y PRACTICAS EN LOGO IA 


Al pulsar una tecla, aparece esta pan- 
talla, una vez introducida la fecha actual: : 


ANTONIO 


INTRODUCE LA FECHA DE HOY 


FULSA UNA TECLA 


Fig. 7. 


Al pulsar de nuevo una tecla e introdu- 
cir la fecha de nacimiento, obtenemos esta 
pantalla: 


ANTONIO 

INTRODUCE LA FECHA DE TU NACIMIENTO 
DIA: 28 

MES: 4 

AÑO: 1965 


FULSA UNA TECLA 


Fig. 8. , 
Por último, al pulsar una tecla obtene- 
mos: ' 
Fig. 9. 
5: — ? HAZ "LL LL 
? ESCRIBE :LL 


CORRECTO 


Asignamos a la variable LL la lista que 


se lea, y escribimos el contenido de la variable. 


— ? ECO DATOS.TXT 
? ESCRIBE [ESTAMOS TECLEANDO 
UNA FRASE] 
ESTAMOS TECLEANDO UNA FRA- 
SE 

INCORRECTO 


Después de introducir la primera línea 
el LOGO nos devolverá el mensaje de error: 


NO SE QUE DEBO HACER PARA DA- 
TOS.TXT 


el porqué del error, es que hemos olvidado las 
comillas delante del nombre del archivo. 


— ? ECO "DATOS.TXT 
? NOECO 
CORRECTO 


Abrimos con ECO el archivo DAÁ- 


TOS.TXT y luego anulamos la orden. 


El archivo DATOS.TXT contendrá: 


? NOECO 
— ? ESCRIBE ["VAMOS AL CINE 
CORRECTO 


En la pantalla aparecerá: 


"VAMOS AL CINE 
— ? ESCRIBE "(DONDE VAMOS] 
INCORRECTO 


Una palabra nunca puede ser una lista. 
No dará un mensaje diciendo: 


DIME QUE HACER CON [DONDE VA- 
MOS] 
— ? PARA EJEMPLO 
> PONCUÚRSOR [10 10] 
> ES[A B] 
> PONCURSOR [10 11] 
> ES'A 
> PONCURSOR [12 11] 
> ESB 
> FIN 
CORRECTO 


En la posición 10 10 se empieza a escri- 
bir la lista A B. En la misma columna, pero una 
línea más abajo, se escribe la palabra A, y dos 
columnas más a la derecha, la palabra B: 

Obtendríamos: 

AB 

AB 


Los objetos que forman una lista pueden ser 


palabras o listas. 


MANEJO DE SPRITES Y ELEMENTOS GRAFICOS MN 


al MÍ ODEMOS decir que ya he- 
mos aprendido todo lo nece- 
sario para realizar nuestro 
primer juego de verdad. 
AT Con lo que hemos estudiado 

A Y un poco de imaginación 
podemos hacer cualquier 

E an An cosa. El programa que apa- 
rece a continuación es una versión para IBM 
del conocido juego del PAC-MAN. Sólo hay un 


(c> Ed. Siglo Cultural, 


Er 
E 


= TU MISMO 
Esta es la presentación del programa. 


Fig. 1. 


par de cosas en el listado que no hemos visto, 
pues se refieren a la alta resolución. De todas 
formas las veremos dentro de muy poco. Por 
lo demás, el programa puede ser entendido 
perfectamente por todos aquéllos que hayan 


leído todo lo que aquí se ha ido diciendo. 


Este mismo programa irá apareciendo 
en las versiones de los distintos ordenadores, 
a partir del tomo siguiente. .. 


año 230 Es $e 2888 ás 
JEd03E eE EEE i ol : 
EEE , E 


DDO 
( 


ES 


e S 1 4 > 
ba 


: 


A : 


3 


o 
E 


5 


A . 
a 
J . 
n A 
A j E 
Y IQ 
' 
E A 
o ! | 
O ( 


$ 
! 
E 


Qs 


g 


Y 
e. 


+ LEDS 
E Ll 


SETAS 
IS 


: 
: 
y 


5970 
5980 
5990 
6000 
6010 
6020 
6030 
6040 
6050 
6060 
8070 
6080 
6090 
6100 
6110 
8120 
6130 
68140 
6150 
6160 
6170 
6180 
6190 
6200 
6210 
8220 
6230 
6240 
6250 
8260 
6270 
6280 
6290 
6300 
6310 
16320 
6330 
6340 
6350 
6360 
6370 
6380 
6390 
8400 
6410 
8420 
8430 
68440 
6450 
8480 
6470 
6480 
8490 
6500 


REM 

DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
REM 


16,16,8;8,20485,20485, 21525,21525,16469,21845,85, 21845,85,21845 
16469,21845,21525,21525,20485, 20485,64,0 
16,16,8,8,-24566,-24566,-22486,-22486,-30046, -30046,-32126,-30046 

22486, -22486,-24566,-24586, 8200, 10280, 2080,840,0,0 
126,51,0,0,0,3840,-1,192,0,0,0,0,0,-241,-1,-18129,0,0,0,0,0,-1 
-1,-769,0,0,0,0,-256,-1,-1,-1,252,0,0,0,-241,-1,-1,-1,-16129,0,0,0 

-193, -1,-1,-1, -3841,0,0,,0,-1,-1,-769,-241,-789,0,0,768,-1,-1,-16129 
-258,:-1,0,0,16128,-1,-1,4095, 16380, -1,240,0,-256,-1,-1,4095,16188,-1 
252,0,-253,-1,-1,4095, 16380,-1,255,0,-241,-1,-1,-16129,-256, -1 

16129, 0, -241,-1,-1,-769,-241,-1,-16129,0,-1,-1,-1,-1,-=1,-1,-769, 0 

-1, -1,-1,-1,-1,-1,-769,0,-1,-1,-1,-1,-1,+1,-16129,768,-1,-1,-1,-1 
-1,-1,240,768,-1;=1,-=1,-1,-=1,-1,0/3840,-=1,-=1,-1,-1,>1,>16129,0,3840 
-1,-1,-1,-1,-1,240,0,3840,-1,-1,-1,-1,-769,0,0,16128,-1,-1,-1,-1,255 > 
0,0, 18128,-1,-1,-1,-1,240,0,0, 16128,-1,-1,-1,-769,0,0,0,16128,-1,-1 y 
-1,255,0,0,0,18128,-1,-1,-1,240,0,0,0,16128,-1,-1,-1,255,0,0,0 
16128,-1,-1,-1,-769,0,0,0,16128,-=1,=1,-1,-1,192,0,0,16128,-=1,-=1,=1 
-1,255,0,0,3840,-1,-1,-1,-1,-769,0, 0,3840,-1,-1,-1,-1,-1,240, 0 

3840, -1,-1,-1,-1,-1,-168129,0, 768,-1,-1,-1,-1,-1,-769,0, 768,-1,-1, -1 
=1, -1,-1,240,0,-1,-1,-1,-1,-1;-1,-16129,0,-1,-1,-1,-1,-1, -1,-769 ' 
0; -1,-1,-1,-1,-1,-1,-769,0,-241,-1,-1,-1,-1,-1,-16129,0,-241,-1,-1 
-1,-1,-1,-18129,0,-253,-1,-1,=1,-1,-1,255,0,=258,-=1,-1,>-1,=1,-1,252 
0,16128,-1,-1,-1,-1,-1,240,0,768,-1,-1,-1,-1,-1,0,0,0,-1,-1,-1,-1 
-769,0,0,0,-193,-1,-1,-1,-3841,0,0,0,-241,-1,-1,-1,-16129,0,0,0 | 
—2586,-1,-1,-1,252,0,0,0,0,-1,-1,-769,0,0,0,0,0,=241,-1,-16129 
0,0,0,0, 0,3840, -1,192,0,0 

132, 51, 0,09, 0,3840, 1, 192,0, 0, 0, O, 0,3840, +1, = 1, 192, o, O, O, O, 0,=1,-1 
-789,0,0,0,0,0,-1,-1,-1,-769,0,0,0,0,-241,-1,-1,-1,-16129,0,0,0 
16128,-1,-1,>1,-1,240,0,0,0,-1,-1,-1,-1,-769,0,0,0,-253,-1,-1 
4092,-1,255,0,0,16128,-1,-1,-18129,-256,-1,240,0,0,-1,-1,=1,-1009 
-193,-789,0,0,-253,-1,-1,4095,16188,-1,255, 0,3840,-1,-1,—1,-1009 
-193,-1,192,0,-241,-1,-1,-16129,-256,-1,-16129,0,-256,-1,-1,-1 
4092,-1,-1,252,0,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-789,0,-256,-1,=1,-1,+=1,-1,-1 
192,768,-1,-1,+1,-=1,-1,-1,12528,0,-253, =1,=1,-+1,-1, -1, 3324, 15 
3840,-1,-1,-1,-1,-1,1023,-253,192,-241,-1,-1,-1,-1, -16129,-64 
-16129,3840,-1,-1,-1,-1,-3841, 16176,-1,192,-193,-1,-1,-1,-769 

3840, -1,-3841,16128,-1,-1,-+-1,-1,3840,-1,-1,240,-193,-1,=-1,-1 
980,-1,-1,-3841,16128,-1,-1,-1,240,-1,-1,-1,240,-193,-1,-1,255 
-193,-1,-1,-3841,16128,-1,-1,-1,-241,-1,-1,-1,240,=193;=1,-1,=1 
-1,-1,-1,-3841,16128,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,240,-193,>1,-1,-1,-1 
-1,-1,-3841,3840,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1, 192,-241,-1,-1,-1,-1,-1,-1 
-16129, 3840, EE ny e ri ml, -1, 192, -253, =1, -1, -1, -1, -1, =1, 255 

1885 di Lisdirds 1) 152140) 5256331) 1) 511 515515292) 0,5141) =1 


-1,-1,-1,-769,0, -256,-1,=1,-1,-1,-1,-1,252,0,-241,21, 11,71; 1 
-16129,0 y 
3840, -1, -1,-1,-1,-1,-1,192, 0, -253,-1,-1,-1,-=1,-1,255,0,0,-1,-1 , y 


-1,-1,-1,-769,0, 0, 16128, -1,-1,-1,-1,-1,240,0,0,-253,-1,-1,-1,-1 
255,0,0,0,-1,-1,-=1,-1,-—769, 0,0,0,16128,-1,-1,-1,-1,240,0,0,0 
=241, -1, -1,-1, -16129,0,0,0,0,-1,-1,=1,-7869,0,0,0,0,0,-1,-+1,-769 
0,0,0,0,0,3840,-1,-1,192,0,0,0,0,0,3840,-1,192,0,0,0 
16,16,16,8,8,8, 20485, 20485, 0, 21525,21525, 1040,21761,21845,1360 


21760,21845,5460,217680,5460,21845,21761,1380,21845,21525, 1040,21525 
20485,0, 20485,0,0,0 


8BB10 REM AMS NOIONIRllIOIIOOIOR 


6520 REM * DATAS CON LOS CARACTERES x* 
8530 "REM oO IO 


68540 


REM 


6550 DATA 32,201,187,200,188,205,186,208,204,185 ' 


6560 


8570 REM PODIDO OREA 
68580 REM *k DATAS CON LOS RECORDS * 
6590 ¿REM AMAN SIA JOJVIOIOI KK 


REM 


86800 "REM 


6610 DATA “ANTONIO”, 34990 


23 


po 
S 
E 
O, 
ó 
> 
z 
= 
a 
E 
E 
E 
fa 
[==] 
o 
= 


TRUCOS Y RUTINAS BASICAS III 


partir de ahora vamos a de- 
dicar unos cuantos tomos a 
programas de utilidades 
para nuestro ordenador. 
Empezamos con un progra- 
ma para el AMSTRAD, que 

Minos permitirá trabajar con el 
MÍ disco de una manera rápida 
y eficaz, ' 

Debido a que el desarrollo del progra- 
ma se realiza siempre mediante ventanas en 
la pantalla, podemos tener mucha información 
ante nuestros ojos en un mismo momento. 


Fig. 1. 


Esta son todas las acciones que podemos realizar. 


El programa está preparado para aque- 
llos ordenadores AMSTRAD que dispongan de 
disco y las funciones que nos permite son las 
siguientes: 


— Ejecutar un programa que esté en 
disco. 

— Ver los programas que hay en disco. 

— Borrar un fichero. 
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— Si tenemos el procesador de textos 
AMSWORD podemos hacer que se ejecute. 
— Ver los programas que hay en el cas- 


sette. 
— Buscar datos en un fichero. 
— Listar un fichero. 


1-CHEAR FICHA, 
2-BUSCAR FICHA. 


Fig. 2. Podemos crear y buscar fichas. 


Fig. 3. Listado de un fichero por pantalla. 


NINAS ANNAN SES RRA ISS ENS 
A e or IS 
ESTAS MASSA SENDA SS 
A E 
EVESANPAPN ANS NS NES E ARRS 
SANT SANDS 
ONPE ENEE REROS 
E a 


Para hacer sólo tienes que mover tu 
cursor por la pantalla y colocarlo sobre la op- 


0 : as] 
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o 
[o] 
E 
od 
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Fig. 5. Podemos elegir el fichero que queremos ejecutar. 
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dl ? [sad 
¿ARA FA E A A A MA E 


NUEFENO de 
Sta e . 


Fig. 4. Catálogo de los ficheros. 
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EL TALLER DEL HARDWARE VIA 


ll Esquema del circuito de la tarjeta 


de conexiones asíncronas 
a a L componente principal de 
A ola tarjeta es la UART, que se 
E puede conectar directa- 
02 mante al bus de datos, pues 
2 e conexiones son de tipo 


E bidireccional. La conexión 
L. / nt al periférico exterior con- 
MESES viene aislarla lo más posible 
para que cualquier anomalía externa no afec- 
te a la UART. Por ello se utilizan los circuitos 
típicos 1488 para salida y 1489 para entrada. 


INS8250 
Bus de datos a le 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
: 8 
IOR 21 
O 
10W E] pesar 
U 
Bus de direcciones 28 
A0 
Al 27 
AZ 26 
A3 
Y 14 
O 
7415138 
as —L 61 _ 
AG D eS G2AY70 
AEN G2B x'3F8' : 
Al DA 
AS 218 
A9 le 


Fig. 1. 


34 


La señal de referencia para el reloj in- 
terno de transmisión se genera a partir de un 
cristal de cuarzo de frecuencia 1,8432 MHz, 
conectado a las patillas Xtall y Xtal2. Es fre- 
cuente encontrar en las tarjetas comerciales 
osciladores externos, que presentan mayor es- 
tabilidad de frecuencia, aunque a mayor cos- 
te que el simple cristal de cuarzo. Para nues- 
tras aplicaciones es más que suficiente la es- 
tabilidad de un cuarzo normal. 

El direccionamiento de los registros in- 
ternos de la UART se consigue mediante un 
circuito decodificador, que activa las entradas 
CS0, CS1 y CS2. En el ejemplo propuesto se 


Conector exterior 
> 25 pines 


Esquema del circuito. 


consigue la decodificación completa median- 
te un decodificador 3 a 8 de tipo 74LS138 y las 
entradas A0, Al y A2. Mediante puentes a las 
salidas del decodificador se pueden conse- 
guir diferentes direcciones de base para el 
«Circuito UART, 

Para utilización en un IBM-PC o compa- 
tibles la dirección base recomendable es la 
X'3F8' cuando se referencia como COM o pri- 
maria. La dirección alternativa o secundaria 
tiene como base la X'2F8'. En realidad podría 
utilizarse cualquier dirección de puerto no uti- 
lizada por otro dispositivo, pero hay que tra- 
tar de que la dirección esté soportada direc- 
tamente en el sistema operativo para facilitar 
el desarrollo de programas. Para utilizar más 
de dos puertos asíncronos deberemos des- 
arrollar programas de base específicos para 
soportarlos. 

Las señales de lectura (1OR) y escritura 
(IO0W) deben conectarse a las correspondien- 
tes del bus de control. Al haber prescindido 
de la decodificación como la utilizada en el di- 
reccionamiento de los puertos de entrada/sa- 
lida de la tarjeta de ampliación, es necesario 
acceder directamente. 

El conector exterior puede ser el reco- 
mendado en la especificación, de 25 pines o 
una versión simplificada de 9 pines, que se en- 


Conector DIN 


Salida de 
la UART 


cuentra cada vez con más frecuencia. La asig- 
nación de pines para el conector de 9 es se- 
gún se muestra en la figura. 


Detección de 
DCE preparado portada 
Petición Recepción 
envío 
Preparado Transmisión 
para transmitir 
Terminal de datos 
Indicador preparado 


Masa común pl 


Fig. 2. Conexión RS-232 a 9 pines. 


Existen otras formas de conexión, tam- 
bién de uso común en ordenadores persona- 
les y equipos musicales modernos. La más po- 
pular en estos momentos es la conexión MIDI, 
que permite la interconexión de sintetizadores 
y otros instrumentos musicales electrónicos a 
un teclado que actúa de controlador maestro. 
Todos los equipos llevan microprocesador y 
soportan diferentes funciones según sus posi- 
bilidades. Por lo que respecta a la conexión es 
como se indica en la figura 3. 


741504 


Fig. 3. Conexión MIDI. 


El comportamiento lógico de una co- 
nexión MIDI es exactamente igual que el de 
otras conexiones asíncronas, con la diferencia 
de la velocidad, que es de 31250 BPS, y la in- 
terfaz física que es mediante fotoacopladores. 
Esta velocidad corresponde a 500 KHz dividi- 
do por 16, pues generalmente al circuito inte- 
grado que hace de UART se le activa con un 
reloj 16 veces el de la velocidad de transmi- 
sión. La interfaz es de tipo de corriente, sien- 


do la intensidad correspondiente al nivel 0 de 
5 miliamperios, y nula, la correspondiente al 
nivel 1, Al ser la intensidad muy baja puede 
generarse con circuitos normales TTL o TTL- 
LS, pues en estado 0 admiten como corriente 
valores de 8 mA. Para evitar fallos en los cir- 
cuitos si se producen cortos se especifica en 
la norma MIDI la inclusión de resistencias de 
220 ohmios en cada uno de los tramos indica- 
dos. Con ello se consigue que cualquiera que 
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sea la equivocación no se deterioren ni el cir- 
cuito emisor ni el receptor. 

El conector empleado es igual que los 
utilizados en audio, del tipo DIN con 5 pines 
en distribución a 180 grados. Solamente se uti- 
lizan los pines 2, 4 y 5, quedando los pines 1 y 
3 siempre libres. 

La señal de control desde el equipo que 
actúa como maestro se propaga a todos los de- 
más instrumentos a través de interconexiones 
activas, pues cada conexión en bucle de 
corriente de tipo MIDI solamente puede acti- 
var una conexión. Para no causar retrasos en 
la generación de las señales musicales de los 
instrumentos secundarios es necesario que los 
tiempos de subida y bajada de los fotoacopla- 
dores sean inferiores a los dos microsegundos. 
El tiempo de bit es de 32 microsegundos. 

El soporte de las operaciones relaciona- 
das con la conexión MIDI debe estar realizado 
por programa en cada instrumento. Existe un 
protocolo de comunicación bien definido, al 
cual se han de adaptar los diferentes instru- 
mentos según sus posibilidades. Los mensajes 
intercambiados por los instrumentos indican la 
nota pulsada y en algunos casos alguna carac- 
terística de la pulsación, como puede ser la ve- 
locidad, Para poder indicar esta acción el te- 
clado deberá ser de tipo sensible a la veloci- 
dad. El equipo controlador deberá ser capaz 
de registrar la llegada de las acciones con una 
resolución en el tiempo del orden de microse- 
gundos, para poder sincronizar perfectamen- 
te las diferentes unidades, produciendo un so- 
nido coherente. 


Ml Ensayo de conexiones asíncronas 


Es frecuente tener que enfrentarse a 
una conexión asíncrona que no opera de 
acuerdo con lo esperado. Conviene tener pre- 
sente unas cuantas recomendaciones a la hora 
de plantear la conexión. 

Si el dispositivo es de salida, como, por 
ejemplo, una impresora, seguiremos la si- 
guiente secuencia, para probarlo desde el or- 
denador: 


— Determinar la velocidad. Si no se 
dispone de documentación ni de conmutado- 
res programables que lo indiquen, probare- 
mos con las diferentes velocidades normaliza- 
das, partiendo siempre de un estado conoci- 
do de la impresora (apagar y encenderla an- 
los de cada experimento). 
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«— Determinar si el conector viene pre- 
parado para presentarse como terminal de da- 
tos o como equipo transmisor de datos. La tar- 
jeta de pruebas de conexiones RS-232 que he- 
mos diseñado nos facilitará la determinación. 


— Determinar si requiere protocolo ca- 
bleado. En este caso deberemos forzar los ni- 
veles de la interfaz relacionados con el con- 
trol para ver si el equipo comienza a escribir. 
(Poner en activo: DSR, CTS y DCD). 


— Lanzar el programa de prueba des- 
de el ordenador en modo dúplex, leyendo las 
posibles contestaciones del dispositivo. Es fre- 
cuente encontrar impresoras que salen res- 
pondonas, pues requieren una inicialización 
por programa. 


Si el dispositivo es de entrada, como, 
por ejemplo, un ratón, la secuencia de prue- 
bas será: 


AS 
— Determinar la velocidad. De forma 
complementaria al caso anterior se hará gene- 
rar al equipo externo una secuencia de trans- 
misiones, de forma repetitiva. Se probará un 
programa con las diferentes velocidades nor- 
malizadas y las diferentes longitudes de ca- 
rácter, paridad y número de bits de parada. 
Los mensajes generados por el sistema opera- 
tivo nos indicarán los posibles fallos de inicia- 
lización de la tarjeta. 


— Si se dispone de osciloscopio la de- 
terminación de la velocidad resulta muy sen- 
cilla, pues corresponderá a la inversa del pe- 
ríodo más corto observado en la traza, al ge- 
nerar de manera repetitiva una acción. Todos 
los cambios de nivel que se observen estarán 
separados por un número entero de veces el 
valor mínimo observado, que corresponderá a 
la máxima frecuencia de repetición de pulsos. 


— Determinar las necesidades de pro- 
tocolo. Es posible que el dispositivo requiera 
la activación de los hilos de control, DTR o RTS 
para empezar a enviar datos. 


— Una vez conocida la velocidad y el 
formato de los caracteres deberemos deducir 
la secuencia producida por cada acción ele- 
mental. Para ello se ejecutarán los movimien- 
tos simples que puedan reproducirse fácil- 
mente y se registrarán los mensajes genera- 
dos. El ensayo puede ser largo y tedioso, pero 
con el programa adecuado de presentación 
de las respuestas descubriremos el «lenguaje» 
propio del equipo. 


Ml Otros circuitos para conexiones 
serie asíncronas 


Además del circuito INS8250 que se ha 
mostrado como ejemplo existen otros más sim- 
ples y más complejos que realizan las mismas 
funciones y que se encuentran en equipos co- 
merciales. 

Uno de los más simples y de gran difu- 
sión es el MC6850 ACIA (Asynchronous Com- 
munications Interface Adapter) que realiza las 
funciones de la UART descrita excepto las de 
generación de la frecuencia del reloj, que se 
encuentra muy simplificado. 

Su esquema de bloques es muy similar 


Reloj transmisión 


Bus de 
datos 


IRQ 


Reloj recepción 


Fig. 6. Ejemplo de aplicación simplificada de ACIA. 


al de la UART, teniendo como característica 
principal que se presenta al sistema como dos 
direcciones de puerto o de memoria según el 
sistema al que se conecte. Las dos direccio- 
nes presentan dos registros diferentes según 
que se lea o se escriba. Hay un registro de da- 
tos para entrada y otro para salida. El registro 
de control es de sólo escritura y sirve para se- 
leccionar el factor de división de la frecuen- 
cia de entrada, la longitud del carácter y la ac- 
tivación de la señal de interrupción. El regis- 
tro de estado sirve para conocer las condicio- 
nes de cada operación así como si los regis- 
tros intermedios están disponibles para ser 
utilizados. Las señales de la interfaz con e! 
MODEM también están disponibles en el re” 
gistro de estado. 


MC6850 ACIA 


TXD GND CTS 


RXD DCD 


CTS Reloj RXD DO 
Reloj TXD Dl 


D2 


RTS 


DCD 


Fig. 58. Distribución de patillas del ACIA 


E Utilización de los caracteres 
de control 


En las comunicaciones serie es frecuen- 
te interpretar los caracteres con códigos AS- 
CI inferiores a 32 como caracteres de control. 
Esta interpretación es por desgracia aplicada 
de forma particular en gran número de equi- 
pos, por lo que es conveniente aclarar su sig- 
nificado. 

La interpretación más común es como 
se indica en la siguiente lista: 


O. Esel carácter nulo. No debe confun- 
dirse con el espacio, aunque se visualice como 
blanco en muchos equipos. 

1. SOH (Start Of Header), Se emplea 
en mensajes que llevan una cabecera indican- 
do las características propias del mensaje 
como dirección y tipo. 
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2. SIX (Start Of Text). Indica el co- 
mienzo de mensaje propiamente dicho. En 
equipos con detección automática del carác- 
ter de comprobación indica el comienzo de la 
operación. 

3. ETX (End Of Text). Indica el final 
del mensaje y el del cálculo del carácter de 
comprobación. 

4, EOT (End Of Transmission). Tiene 
varias funciones: Sirve para indicar el fin de 
una tranmisión de varios bloques de informa- 
ción y también para indicar que se deja la lí- 
nea en estado de reposo. 

5. ENOQ (ENQuiry). Es el carácter de 
solicitud de empleo de la línea para comienzo 
de la transmisión en configuración semidú- 
plex, 

6. ACK(ACKnowledge). Sirve para in- 
dicar respuesta afirmativa a la solicitud ante- 
rior o para validar el último mensaje transmi- 
tido. 

7. BEL (BELI). Habitualmente genera 
una señal audible en el equipo receptor para 
llamar la atención del operador. 

8. BS (Back Space). El retroceso se 
efectúa literalmente en las máquinas mecáni- 
cas, con el fin de realizar una corrección o de 
superponer dos caracteres. 

9. HT (Horizontal Tabulator). Sirve 
para saltar a la posición más próxima de los ta- 
buladores programados horizontalmente. 

10, LF (Line Feed). Hace avanzar el 
posicionamiento del cursor o el papel de la im- 
presora un espacio. 

11. VT (Vertical Tabulator). Salta has- 
ta la siguiente posición del tabulador vertical. 

12. FF (Forms Feed). Hace avanzar el 
dispositivo de salida el número de líneas pro- 
grámado como longitud del formulario em- 
pleado. | 

13, CR (Carriage Return). Posiciona el 
cursor al principio de la línea o hace retornar 
el carro o cabeza de la impresora a la posición 
inicial. En muchos equipos puede programar- 
se la interpretación para generar automática- 
mente un avance de línea cada vez que se re- 
ciba un retorno de carro. 

14. SO (Shift Out). Indica volver a es- 
critura normal, 

15. SI (Shift In). Paso a mayúsculas. 
Suele usarse en las impresoras cbmo indica- 
ción de cambio de modo de impresión. 

16. DLE (Data Link Escape). Sirve para 
poner a los equipos receptores en modo espe- 
cial de funcionamiento, para permitir secuen- 
cias que incluyen caracteres de control, como 
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es el caso de transmisión transparente de pro- 
gramas. Se usa en los sistemas de transmisión 
en combinación con otro carácter para indicar 
la acción especial. 

17, 18, 19, 20. DC1, DC2, DC3, DC4 
(Device Control). Tienen aplicaciones especí- 
ficas para cada equipo. Por ejemplo, suelen 
usarse con frecuencia DC1 y DC3 como indi- 
cadores de que el almacenamiento intermedio 
se encuentra lleno. (XON y XOFF). En reali- 
dad prodrían emplearse cualquier pareja de 
caracteres no empleados con otro significado. 

21, NAK (Negative Acknowledge). Se 
emplea para indicar respuesta negativa a una 
solicitud anterior o avisar de que la última 
transmisión resultó incorrecta. 

22. SYN (Synchronism). Carácter em- 
pleado para ser reconocido por los equipos de 
recuperación del reloj de recepción. Suele 
emplearse en líneas dúplex para mantener la 
comunicación, cuando no hay nada que trans- 
mitir. 

23. ETB (End of Text Block). Indica la 
finalización de un bloque de texto intermedio 
dentro de un mensaje. Permite realizar la ve- 
rificación intermedia del carácter de compro- 
bación. 

24. CAN (CANcel). Indica la anulación 
de la operación en curso. 

25. EM (End of Medium). Se intercala 
en un dispositivo de salida como indicador de 
final. 

26. SUB (SUBstitute). Permite la asig- 
nación temporal de una configuración de bits 
a un nuevo carácter, 

21. ESC (ESCape). Causa un cambio 
de interpretación de los caracteres que le si- 
guen, momentáneamente, para poder transmi- 
tir configuraciones de bit especiales del dis- 
positivo de salida, como, por ejemplo, ponerle 
en modo gráfico, para después mandarle una 
secuencia de bits que se representarán como 
un dibujo. 

28. FS (File Separator). Permite definir 
la separación de archivos. 


29. GS (Group Separator). Igualmente 
puede usarse para indicar la separación de 
grupos. 

30, RS(Record Separator). Separación 
de registros. 


SL TUS (Unit Separator). Permite la dis- 
tinción de mensaje para diferentes unidades 
físicas o lógicas. 


127. DEL (DELete). Indica la supresión 
del último carácter enviado. 
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NATURALEZA Y TECNOLOGIA 


Mi Dinámica. Primera ley de Newton 
(Principio de inercia) 


A Dinámica es la parte de la 
Mecánica que se encarga 
del estudio del movimiento 
de los cuerpos, teniendo en 
cuenta las causas (fuerzas) 
que los producen. Este estu- 
dio está basado en las Tres 
ba) Leyes de Newton. Las dos 
primeras provienen de las experiencias he- 
chas por Galileo; la tercera es una aportación 
directa del propio Newton. Estas leyes tienen 
un origen esencialmente experimental y son 
aceptables, dentro de una lógica, en nuestro 
mundo. Se enuncian como sigue: 


Primera ley (principio de inercia). Todo 
cuerpo tiende a permanecer en su estado de 
reposo o movimiento si no hay ninguna fuerza 
externa que intente sacarle de él, 

Segunda ley (principio fundamental). 
Todo cuerpo capaz de moverse al ser someti- 
do a una fuerza adquiere una aceleración pro- 
porcional a dicha fuerza. Este principio se sin- 
tetiza en la ecuación: 


_F=m-:a 


Tercera ley (principio de acción y reac- 
ción). A toda acción ejercida sobre un cuerpo 
se le opone una reacción igual y contraria. 


Ml Primera ley de Newton (principio 
de inercia) 


Como ya se dijo con anterioridad, toda 

' masa tiende a oponerse a cualquier variación 
que modifique su estado de reposo o movi- 
miento. Esto se interpreta, a nivel experimen- 
tal, como que todo cuerpo (masa) posee una 
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cualidad llamada inercia, por la cual se opoñe 
a todo cambio en su manera de éstar. Esta opo- 
sición se manifiesta porque en ella aparece 
una fuerza de sentido contrario al de la varia- 
ción. Es decir, una fuerza que es de sentido 
contrario a la aceleración a la que se está so- 
metiendo el sistema en el cual se encuentra di- 
cha masa. Como ejemplo se puede comentar 
el típico de cuando arranca un vehículo y en- 
tonces sentimos sobre nosotros una acción de 
fuerza que nos hace movernos en el sentido 
contrario al del arranque. 


Para estudiar con claridad la fuerza de 
inercia se recurre al caso del ascensor, que 
transporta un cuerpo con masa m, donde apa- 
rece palpablemente. El suelo de dicho ascen- 
sor está soportando el peso, P, de la masa, m. 
Al estar quieto o al ponerlo en movimiento, so- 
bre el suelo irían actuando en cada caso una 
serie de fuerzas diferentes. Así podremos en- 
contrarnos con los casos siguientes: 


a) Ascensor quieto. En esta fase el 
suelo estaría soportando el peso, P, del cuer- 
po. Al no haber aceleración no abría fuerza de 
inercia. 


P=m-*9g (g: 98 m/s [1] 

b) Ascensor sube o baja con veloci- 
dad constante. El suelo sólo soporta el peso del 
cuerpo. Se debe a que al llevar velocidad 
constante no hay aceleración, luego no apare- 
ce fuerza de inercia. 


F=P=m-9g [11] 

c) Ascensor con movimiento acelera- 
do vertical ascendente. Durante esta fase el 
suelo soportaría el peso del cuerpo más la 
fuerza de inercia. Ya que por oponerse a la 


(3] 


Fánercia =P-m-a 


P 
En el programa desarrollado a conti- 


nuación se te presenta la posibilidad de de- 
terminar el valor de la fuerza de inercia se- 
gún los casos ya descritos eligiendo opción. 


F(bajar) = 
Hl Sobre el programa 


ha- 


ASAS 


d) Ascensor con movimiento acelera- 


F(subir) = P + F inercia =P+m>+a [2] 
do vertical descendente. El suelo en este caso 
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aceleración, la fuerza de inercia tendría igual ciendo disminuir la acción del peso sobre el 
suelo 


cia. Por ser la aceleración descendente la 


soportará el peso P menos la fuerza de iner- 
fuerza de inercia es de sentido contrario, 


sentido que el peso. 


y 50 


En A 


490 FOR I=1 TO 2000: NEXT 1: PRINT 


480 PRINT CHR$(147): PRINT: PRINT: 
CHR$(147) 


410 PRINT CHR$(147) 
PRINT: PRINT 


510 PRINT CHR$(47) 
690 PRINT CHR$(147) 
710 PRINT CHR$(147) 
910 PRINT CHR$(147) 


Este programa se ha realizado a partir 


de un BASIC estándar de tal modo que tú lo 
puedes adaptar a cualquier ordenador, pero 


teniendo en cuenta las modificaciones siguien- 


tes: 


Modificaciones para otros equipos 


ZX-SPECTRUM 


IBM-PC (y Compatibles), MSX 


=] THEN GOTO 500 
382 IF A=2 THEN GOTO 700 


380 IF A 


540 FOR I=1 TO 800:NEXT 1 
545 GOSUB 1900 
730 GOSUB 2000 


530 GOSUB 2000 
7132 FOR I 


3 THEN GOTO 900 


386 CLS: GOTO 370 


495 GOTO 9999 


384 IF A 


1 TO 800:NEXT 1 


926 FOR I=1 TO 800:NEXT 1 


735 GOSUB 1500 
925 GOSUB 2000 
928 GOSUB 1200 


40 PRINT CHR$(147) 
210 PRINT CHR$(147) 


COMMODORE 
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1500 REM *rrerereerererneranees 
1502 REM * ASCENSOR SUBE-DIBUJO * 
1504 REM AAHARA AA RAA ARA AAA AAA 

1510 LOCATE 12,20: PRINT "ASCEN- 
SOR" 

1520 LOCATE 13,20: PRINT "SUBE CON" 
1530 LOCATE 14,20: PRINT "ACELERA-" 
1540 LOCATE 15,20: PRINT "CION 
<a>" 

1550 LINE (85,105)-(85,155) 

1560 LOCATE 19,12: PRINT “PESO" 
1565 FOR I=1 TO 1000: NEXT 1 

1570 LINE (85,159)-(85,189) 

1580 LOCATE 22,12: PRINT "F.inercia" 
1585 FOR I=1 TO 1500:NEXT 1 

1590 LOCATE 2,1: INPUT “(PULSA UNA 
TECLA PARA CONTINUAR)P$ 

1600 SCREEN 0 

1610 RETURN 

1700 REM IRAAHAARAAA RARA AAA KARA 

1702 REM * ASCENSOR BAJA-DIBUJO * 
1704 REM *rrrtrerrrrerarrenias 

1710 LOCATE 12,20: PRINT "ASCEN- 
SOR" 

1720 LOCATE 13,20: PRINT "BAJA CON" 
1730 LOCATE 14,20: PRINT "ACELERA-" 
1740 LOCATE 15,20: PRINT “CION 
<a>" 

1750 LINE (85,102)-(85,62) . 

1760 LOCATE 21,12: PRINT "PESO" 

1765 FOR I=1 TO 1000: NEXT 1 

1770 LINE (85,102)-(85,155) 

1780 LOCATE 10,12: PRINT "F. inercia" 
1785 FOR I=1 TO 2500: NEXT 1 

1790 LOCATE 23,1: INPUT “(PULSA UNA 
TECLA PARA CONTINUAR)":P$ 

1800 SCREEN 0 

1810 RETURN 

1900 REM RERARARARAA AAA RARA RARA NAAA 

1902 REM * DIBUJO ASCENSOR ESTA * 
1904 REM * QUIETO O LLEVA VELO- * 
1906 REM * CIDAD CONSTANTE * 

1908 REM RAARHARHA RARA RARA ARA AAA A A 

1910 LOCATE 8,20: PRINT "ASCENSOR*” 
1920 LOCATE 9,20: PRINT "QUIETO O" 
1930 LOCATE 10,20: PRINT “LLEVA 
UNA" 

1940 LOCATE 11,20: PRINT "VELOCI- 
DAD" 

1950 LOCATE 12,20: PRINT “CONSTAN- 
¡EE 

1960 LINE (85-105)-(85,155) 

1970 LOCATE 21,12: PRINT "PESO" 

1980 FOR I=1 TO 1700: NEXT 1 

1985 LOCATE 16,20: PRINT "NO HAY 
FUER* 
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1990 LOCATE 17,20: PRINT “ZA INER- 
CIA" 

1992 FOR I=1 TO 2500: NEXT 1 

1994 LOCATE 23,1: INPUT "(PULSA UNA 
TECLA PARA CONTINUAR)'¡P$ 

1996 SCREEN 0 

1998 RETURN 

2000 REM RRARHEARAR AA AAA RARA 

2002 REM * SUBRUTINA DIBUJO * 

2004 REM RAEAHAAAAAA RARA ARA RAR 

2010 CLS 

2020 SCREEN 1 

2030 LINE (40,40)-(130,120),,B 

2040 LINE (70,90)-(100,120),,B 

2050 RETURN 


MATEMATICAS 
ps Angulos en el espacio euclídeo 


En el espacio vectorial ordinario, de di- 
mension Dim V(R): 3, es posible el llegar a de- 
finirse una multiplicación escalar. De este 
modo ese espacio vectorial pasa a denominar- 
se espacio vectorial euclídeo. 

El espacio afín real cuyo espacio vecto- 
rial es euclídeo se denomina espacio euclídeo 
y en él es posible introducir nuevos concep- 
tos como son el producto vectorial y el pro- 
ducto mixto. 

En el espacio euclídeo se representan 
y se estudian planos y rectas, de tal modo que 
es posible darse el caso de que estos elemen- 
tos puedan cortarse dos a dos. Cuando,_suce- 
de esto, aparecen cuatro ángulos, iguales dos 
a dos. Y se va a considerar ángulo de los ele- 
mentos que se cortan como uno de los dos me- 
nores iguales que forman. Por tanto, se cum- 
ple que a < 90”, 

1. Angulo de dos rectas. Es el ángulo 
que forman sus dos vectores directores. 

Sean las rectas r y Ss: 


XX _ YY 
a 


Z-Z; 
o 


TI =-= 


cuyos vectores directores son: v (a,b,c) y 
v' (a' b' Cc”). 

El ángulo que forman al cortarse viene dado 
por el cos a (cociente de dividir el producto 
escalar de las coordenadas de los vectores di- 


rectores, a y a', entre el producto de los mó- 
dulos de cada uno de ellos). 


Ja:la' + b'b' +Ccc' ] 


A 
Ve + Db7+03 + (a+ hb +07 


2. Angulo de dos planos. Es el ángulo 
que forman sus vectores asociados (directo- 
res). 

Sean los planos: 


T=Ax+By+Cz+D=0 
O =Ax+By+Cz+D'=0 
cuyos vectores asociados son: v (A,B,C) y 
v' (A' B',C”). 

El ángulo que forman viene dado por el 

valor de cos Q. 
| A:A' + BB'+ CC | 

VA? + B2+ CC) - (A? + B?+C>) 

3. Angulo de recta y plano. Es el com- 
plementario de los vectores directores de la 
recta y del plano. Como sabemos, en el caso 


de ángulos complementarios se cumple: 
cos (90 - a. ) = sen a. 


- COS QU = 


Ea NINA) p H ' 1 » , Ji 
: rip - JO UI 
N . > foto a : o y 
, > 


Sea la recta: 


cuyo vector director es v (a,b,c); y sea el pla- 
no: 


T= Ax + By + Cz + D = 0; vector director: 
w(A,B,C) 


El ángulo formado viene dado por el va- 
lor del cos a: 


pa pa A+bB+cC | 
VA CO 


El Sobre el programa 


En el programa que se desarrolla a con- 
tinuación, el resultado del ángulo que forman 
los «elementos del espacio (rectas, planos o 
rectas y planos) se deja en forma indicada, re- 
dondeando a cuatro decimales. Para determi- 
narlo con más exactitud, si quieres, puedes 
poner el resultado en forma del «arc sen a» O 
bien como «arc cos e», según el caso. 


LZDVO Za: DS DES ARO 


slo y » £ 
¡memo NONI AAA n 
a S > . A A 
3 E 50 1 O Í C S 


e 
e 
= 
|] 
Z 
O 
m1 
E 
z 
Oo 
6) 
[<] 
El 
2 
ze 
As 
El 


Modificaciones para otros equipos 


Este programa se ha realizado para 
IBM-PC y Compatibles, por lo que es necesa- 
rio que realices las siguientes modificaciones 
según tu ordenador: 


ZX-SPECTRUM 


140 IF A=1 THEN GOTO 300 
142 IF A=2 THEN GOTO 500 
144 IF A=3 THEN GOTO 700 
146 CLS: GOTO 130 

260 GOTO 9999 


COMMODORE 


30 PRINT CHR$(147) 
150 PRINT CHR$(147) 
210 PRINT CHR$(147) 
250 PRINT CHR$(147) 
310 PRINT CHR$(147) 
510 PRINT CHR$(147) 
710 PRINT CHR$(147) 
1010 PRINT CHR$(147) 


(Donde aparezca un CLS, en el Commodore 
corresponde a PRINT CHR$(147).) 


SOCIEDAD 


E El arte mudéjar 


El arte mudéjar es el arte hispanoárabe 
realizado por los árabes que vivieron entre los 
cristianos y recibieron el nombre de mudéja- 
res O moriscos. 


No es un estilo puro, sino el resultado 
de la mezcla del románico, gótico y árabe. 
Esta fusión de estilos es lo que da personali- 
dad a este arte que es exclusivamente espa- 
ñol. Comienza el período románico y se pro- 
longa hasta el siglo XVI. 

El arte mudéjar se extiende sobre toda 
la Península, salvo en Cantabria y los Pirineos, 
siendo las zonas más ricas la de Toledo y la 
del valle del Ebro. 

La arquitectura mudéjar emplea mate- 
riales baratos, como el ladrillo, el yeso y la pie- 
dra de sillarejo, a veces. 

Esencialmente decorativo, utiliza ar- 
querías ciegas adosadas a los muros, arcos lo- 
bulados entrelazados, filas de ladrillos esqui- 
nados, cerámica vidriada y ricos artesana- 
dos. 

En la arquitectura mudéjar se distin- 
guen cuatro áreas: 

a) Mudéjar de Castilla la Vieja. Desta- 
can las iglesias de la Lugareja de Arévalo, San 
Andrés de Cuéllar y San Lorenzo de Sahagún, 
del siglo XIII. 

b) Mudéjar toledano. Cuenta con nu- 
merosas iglesias y con las sinagogas de Santa 
María la Blanca (siglo XIII) y Nuestra Señora 
del Tránsito (siglo XIV), con ricas yeserías en 
su interior. 

c) Mudéjar andaluz. En cuyas iglesias 
y torres se funde el gótico con el almohade. El 
arte nazarí influye a su vez en el Alcázar de 
Sevilla, construido en el siglo XIV por Pedro l 
de Castilla. El claustro mudéjar del Monaste- 
rio de Guadalupe refleja clara influencia del 
mudéjar andaluz. 

d) Mudéjar aragonés. Se caracteriza 
por sus torres de planta cuadrada u octogonal 
muy decoradas con azulejos. Entre sus edifi- 
cios destacan la iglesia colegiata de Santa Ma- 
ría, de Calatayud, y las torres de las iglesias 
de San Martín y el Salvador, de Teruel, ya del 
siglo XIV. 
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Modificaciones para otros equipos 


Tienes que desarrollar las siguientes 
modificaciones según tu ordenador: 


ZX-SPECTRUM 


50 (NO SE PONE) 

60 DIM A$(10,40), DIM B$(40,30), DIM 
N(10) 

490 FOR I=1 TO 1000: NEXT I: CLS: 
GOTO 9999 

500 FOR F=1 TO 1000: NEXT FP: CLS 
870 FOR F=1 TO 3000: NEXT F: CLS 


COMMODORE 


30 PRINT CHR$(147) 

50 (NO SE PONE) 

490 FOR I=1 TO 2000: NEXT I: PRINT 
CHR$(147):END 

500 FOR F=1 TO 2000: NEXT F: PRINT 
CHR$(147) 

870 FOR F=1 TO 5000: NEXT F: PRINT 
CHR$(147) 


PARA LOS MAS PEQUEÑOS 


Multiplicación y división 
de polinomios 


Los polinomios están constituidos por la 
suma de monomios. Cada monomio es un tér- 
mino del polinomio. El número de monomios 
sumados ha de ser finito. 

Si en los polinomios aparecen mono- 

- mios de igual grado, entonces puede hacerse 
suma (o resta), quedando como polinomios 
irreductibles. 

El grado de un polinomio es el de su 
monomio de mayor grado. El coeficiente es el 
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número que multiplica a las indeterminadas 
(letras), llamadas parte literal. 

1, Multiplicación de polinomios. El pro- 
ducto de dos polinomios es otro polinomio que 
resulta de multiplicar cada término (monomio) 
del polinomio-multiplicando por cada niono- 
mio del polinomio-multiplicaddr, se suman los 
productos parciales y luego se reducen los 
términos semejantes que resulten. 


Ejemplo: 
x'-2x+2 
x?- 2x +3 
AS - 2% +2%% 
= 2x0 +4x? -4x 
+ 3x' FOX 50 
FX =P +43 1-2 +6% - 10%. +8 


2. División de polinomios. La división 
de polinomios puede ser exacta o con resto. 
En la división exacta, que es la que nos ocupa, 
se obtiene un polinomio que multiplicado por 
el divisor nos da el dividendo. La división se 
realiza como una división normal de números 
racionales. 


Ml Sobre el programa 


El programa que se te: presenta a con- 
tinuación realiza la división de dos polinomios, 
deduciéndose el polinomio cociente, pero no 
te indica cuál es el valor del resto si la divi- 
sión no fuera exacta. Ya sabes que puedes lle- 
gar a conocerlo, pues: 


DIVIDENDO = (DIVISOR)>(COCIENTE) + RESTO 


Previamente a la operación (multiplica- 
ción o división) es necesario que le introduz- 
cas los grados de los dos polinomios y poste- 
riormente los coeficientes de cada uno de 
ellos. Al final la solución te viene dada en for- 
ma de coeficientes, de modo que tú lo único 
que tienes que hacer es poner cada coeficien- 
te con su correspondiente parte literal. 
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250 PRINT CHR$(147) 
560 PRINT CHR$(147) 
710 PRINT CHR$(147) 
750 PRINT CHR$(147) 
1010 PRINT CHR$(147) 
1070 PRINT CHR$(147) 
1210 PRINT CHR$(147) 
1290 PRINT CHR$(147) 
2010 PRINT CHR$(147) 


2080 PRINT CHR$(147) 
2120 PRINT CHR$(147) 


Tienes que realizar las modificaciones 
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siguientes para: 
2110 FOR l1=1 TO 1500:NEXT 1 


2130 GOTO 9999 


COMMODORE 
170 PRINT CHR$(147) 


45 PRINT CHR$(147) 


Modificaciones para otros equipos 


ZX-SPECTRUM 


PEQUEÑA HISTORIA DE LA INF ORMATICA MA 


M El EDVAC y el equipo humano 
que lo diseñó 


MUESTRA historia comienza 
hoy en una estación de 
ferrocarril de Aberdeen, 
Maryland. Hermann Goldsti- 
ne (que entre otras cosas se 
ocupaba de las relaciones 
con la Armada de los Esta- 

aba dos Unidos en el proyecto 
ENIAC), estaba esperando para tomar el tren 
para Filadelfia. Entre los pasajeros que espe- 
raban al tren, se encontraba otro personaje fa- 
moso como matemático e investigador: el pro- 
fesor Von Neumann, Goldstine reconoció al 
profesor inmediatamente, y, tras algunos titu- 
beos, se presentó. Von Neumann era una per- 
sona afable, que hacía sentirse confortables a 
sus interlocutores, y Goldstine se fue animan- 
do durante la conversación, llegando a hacer 
una exposición bastante minuciosa de lo que 
era el proyecto ENIAC («PX» en nombre cifra- 
do) y sus posibilidades. 

Efectivamente, Eckert y Mauchly (pa- 
dres del proyecto ENIAC) habían concebido 
un calculador muy potente para la época, que 
utilizaba tecnología electrónica, lo que supo- 
nía velocidades bastante altas, pero cuya con- 
cepción general no suponía grandes avances 
desde las antiguas calculadoras del siglo XVII. 
Eckert y Mauchly siempre se caracterizaron 
por ser personas realistas, con los pies en el 
suelo, y aunque estaban ligados a la Universi- 
dad de Pensilvania, habían comprendido per- 
fectamente que, para realizar un proyecto am- 
bicioso, era necesario buscarse un «mecenas- 
cliente» poderoso: y ¿quién más poderoso que 
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la Armada de los Estados Unidos? Pragmáti- 
COS, se ajustaron al presupuesto y al tiempo de 
ejecución del proyecto previstos, pensando 
que la seriedad y el aprovechamiento del 
buen momento eran más importantes que la 
mejora del proyecto. Además, si éste iba bien, 
siempre podrían continuar investigando en 
otros prototipos posteriores. Es, pues, claro 
que Eckert y Mauchly conocían a la perfec- 
ción las limitaciones de su máquina, y veían 
en el futuro otras máguinas de cálculo con una 
organización diferentes. 

Mientras Eckert y Mauchly seguían con 
su proyecto, los restantes fabricantes de cal- 
culadoras (más pequeños, por supuesto) te- 
nían aún mayores dudas, y muchos todavía no 
habían adoptado la tecnología electrónica. Las 
pruebas habían demostrado que los tubos de 
vacío tenían unas cualidades magníficas para 
la conmutación, pero que eran mucho más se- 
guros (aunque más lentos) los relés telefóni- 
cos, y, a la larga, evitaban disgustos e incluso 
pérdidas de tiempo. 

Von Neumann, como todo investigador, 
se sintió enormemente interesado en lo que le 
estaba contando Hermann Goldstine. En su 
trabajo realizaba cálculos muy complicados. 
Aunque no conocía en absoluto el proyecto 
ENIAC (debido, sin duda, a la discreción im- 
puesta por la Armada), las innovaciones que 
presentaba la máquina le atraían. 

Por otro lado, a Goldstine le interesaba 
también implicar al profesor Von Neumann en 
el proyecto. Tenía un enorme prestigio como 
científico (lo que le daría mucho más valor al 
proyecto), y una inteligencia excepcional re- 
conocida en entornos científicos, por lo que in- 
cluso podía atraer a financieros para éste y 
otros proyectos. 


Naturalmente, el tema era demasiado 
interesante para los dos profesores para que 
quedara en simple charla de estación. Queda- 
ron en verse unos días más tarde en la Moore 
School, donde ambos discutirían las caracte- 
rísticas y cualidades de la máquina. 

Von Neumann llegó a la Moore School 
en el otoño de 1944, pocos días después del 
encuentro que acabamos de hablar, La máqui- 
na (el ENIAC) estaba prácticamente termina- 
do, pero, probablemente a Eckert y Mauchly 
les interesaba vivamente su opinión sobre la 
estructura lógica de la máquina, campo en el 
que el profesor Von Neumann se encontraba 
muy a gusto. 

Poco después, el grupo de la Moore 
School comenzó a estudiar otro nuevo proyec- 
to: una máquina que revolucionaría la anterior. 
Utilizaría una tecnología electrónica (a pesar 
de sus inconvenientes), pero dispondría de 
una organización interna completamente nue- 
va, que le daría posibilidades insospechadas. 
En este nuevo proyecto, el profesor Von Neu- 
mann fue nombrado asesor, 

Como hemos indicado antes, el princi- 
pal inconveniente que veían los creadores del 
ENIAC en su máquina, es que el principio en 
el que estaba basada (la forma de enfocar las 
tareas, sumas, restas, etc.), era antiguo, esta- 
ba atrasado. No ocurría lo mismo con la tecno- 
logía, que había ido mejorando con el tiempo 
enormemente, salvando mil escollos de todo 
tipo. Hasta el EDVAC, los calculadores eran 
sólo «relativamente automáticos». Para que 
realizaran muchas tareas hacía falta conectar 
cables en lugares determinados, que cambia- 
ban de aplicación en aplicación, y muchos 
otros pequeños trabajos. 

A partir de Von Neumann, los calcula- 
dores cambian radicalmente. Los principios 
en los que se basan son otros. Y el resultado 
es una máquina totalmente automática, que 
realiza los cálculos, siguiendo los criterios 
marcados. Esta máquina es ld base de la ma- 
yoría de los ordenadores actuales, de los que 
se dice que «tienen arquitectura Von Neu- 
mann». Desde ese momento, los ordenadores 
habrán ido mejorando su tecnología hasta lle- 
gar a cotas altísimas, pero sus principios son 
siempre los mismos, y están basados en la con- 
cepción de máquina de cálculo de Neumann. 
Antes de comenzar el proyecto, el equipo de- 
finió un pequeño anteproyecto, en el que es- 
tablecía algunos principios gon una sencillez 
y claridad poco comunes. El texto es de junio 
de 1945, y sólo tiene unas doce páginas. Está 
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firmado por el propio Von Neumann, aunque 
parece ser un extracto de las conversaciones 
y discusiones entre Von Neumann, Eckert y 
Mauchly. En este pequeño texto estará basa- 
do otro antecesor de los ordenadores actua- 
les, y probablemente el padre de todos ellos, 
el EDVAC. El Electronic Discrete Variable 
Computer (EDVAC) también iba a ser fabrica- 
do para la Armada de los Estados Unidos, por 
lo que su nombre también aparecía cifrado, 
corno W-670-ORD-4 926. 

Basándose en las carencias del ENIAC, 
los diseñadores del EDVAC partieron del pro- 
pósito de hacer que la máquina fuera «mucho 
más automática» que su predecesora, que ne- 
cesitaba colaboración humana prácticamente 
para cada tarea. 

Von Neumann accedió a ocuparse de la 
organización lógica de la máquina. Durante los 
cálculos, el paso de un órgano a otro de ésta 
debía hacerse de modo automático, por lo que 
sería muy útil disponer de un órgano especí- 
fico que se ocupara de coordinar y dirigir las 
actividades de los distintos órganos y partes 
de la máquina. ¿En qué consistía antes el tra- 
bajo del operador de la máquina? Su tarea era 
precisamente ésa. 

Bien, una vez dispuesto un órgano inte- 
rior a la máquina que coordine a todos los de- 
más, pasemos al problema de introducción de 
los datos y la ejecución de las operaciones y 
tareas en las que éstos se ven involucrados. 
Casi todo el mundo atribuye a Von Neumann 
la idea de introducir, al mismo tiempo que los 
datos, los algoritmos matemáticos que permi- 
tirán su ejecución. La idea, sin embargo, pa- 
rece que fue de Eckert y Mauchly, aunque en 
su desarrollo trabajó especialmente Von Neu- 
mann, cuyos conocimientos matemáticos eran 
muy superiores a los de sus asociados. Ade- 
más, Von Neumann, conocía los trabajos reali- 
zados en 1936 por Turing (del que hablaremos 
en otro momento con más detalle) y que le se- 
rían de gran ayuda. ; 

El sustrato para que se desarrollara un 
verdadero ordenador universal estaba prepa- 
rado. Basta fijarse en los muchos ensayos y tra- 
bajos matemáticos, filosóficos y, en general, 
de muchas ciencias, relacionados con proce- 
sos 'automáticos. En 1943, un neurofisiólogo, 
McCuloch, publica unos trabajos en conjun- 
ción con un lógico Pitts, que ayuda a Von Neu- 
mann en la decisión de cómo organizar la nue- 
va máquina. , 

Von Neumann decidió que la nueva má- 
quina tuviera, en cierto modo, la estructura del 
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cerebro humano. El sistema de numeración 
más útil le pareció el binario, que, junto con 
las reglas del álgebra de Boole, simplificarían 
los problemas. Los algoritmos universales es- 
tarían registrados y serían utilizados cuando 
fuera necesario. Esta máquina diseñada ya no 
es un calculador, es un equipo que «trata» la in- 
formación (naturalmente en este concepto es- 
tán incluidos todos los cálculos). 


La nueva máquina tiene, como sus pre- 
decesoras, una unidad de entrada y de salida. 
También dispone de una memoria y de una 
unidad de cálculo, pero su innovación consis- 
te en la unidad de control interno, que rige los 
pasos de la información entre las distintas par- 
tes de la máquina. Esta unidad de control dis- 
pone de sus propios programas. La memoria 
es única, así como también la unidad de cálcu- 
lo (debemos recordar que en las máquinas an- 
teriores existían acumuladores asociados a 
cada unidad de cálculo). 


Utilizando medios lógicos, ya no se hace 
necesario repetir muchas veces una determi- 
nada instrucción. Basta con introducir los da- 
tos, y después la instrucción que indica a la 
máquina que debe repetir la operación 
correspondiente el número de veces reque- 
rido. 


La unidad central es, pues, la que se 
ocupa de buscar los datos, las instrucciones de 
lo que hay que hacer con esos datos para en- 
viarlos al órgano adecuado para su proceso. 
Una vez realizado el proceso, debe enviar los 
resultados a la memoria y repetir el proceso 
tantas veces como esté indicado en las instruc- 
ciones. 

La organización lógica de la máquina 
de Von Neumann se basaba en las posibilida- 
des que ofrecía el organizar los cálculos en 
forma algorítmica. Toda operación de cálculo 
se podía definir.de este modo, y se expresaba 


mediante instrucciones, que formaban un 
«programa». 

Las instrucciones del EDVAC estaban 
codificadas en forma numérica. Por ejemplo, 
101 1100 1111 0111, significaba: 101 sumar, la 
cantidad que se encuentra en la dirección 
1100 de la memoria a la cantidad que se en- 
Cuentra en la dirección 1111 de la memoria y, 
finalmente, guardar el resultado en la direc- 
ción 0111 de la memoria, ] 

Sin embargo, una de las características 
fundamentales de la máquina, y que la distin- 
guía fundamentalmente de los otros calculado- 


Tes mecánicos que se habían creado hasta el 
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momento (e incluso que se estaban creando) 
radicaba en los programas. Dentro de los pro- 
gramas es importante distinguir dos tipos dis- 
tintos: unos, que se introducen junto con los 
datos, y han sido creados para resolver un 
problema concreto, y otros, que son los que in- 
dican al órgano de control cómo debe operar, 
supervisando y organizando el funcionamien- 
to de los otros órganos de la máquina. Este úl- 
timo punto es fundamental, ya que aparece 
por primera vez en un programa almacenado 
y es el elemento que distingue el EDVAC de 
las máquinas anteriores. Con esta caracterís- 
tica, el EDVAC pasaba a ser un verdadero au- 
tómata universal electrónico con algoritmos 
registrados en su interior. En esta máquina se 
era basado los ordenadores hasta nuestros 
ías. 

La máquina creada por Von Neumann, 
Eckert y Mauchly había dejado obsoletas to- 
das las demás máquinas calculadoras. El pro- 
pio ENIAC ya estaba anticuado antes de na- 
cer. 

El EDVAC fue terminado en 1951, pero 
para entonces en Inglaterra ya se habían crea- 
do otros ordenadores basados precisamente 
en el EDVAC. De esto hablaremos posterior- 
mente. 
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Ml Redes de transmisión de datos 


IN elemento básico en la te- 
lemática es el propio sopor- 
te de las comunicaciones: la 
7 red de transmisión de datos. 
La red más sencilla 
57 que pudiera diseñarse sería 
EA un emisor, un receptor y la 
línea que les une. Sin em- 
bargo, es claro que este tipo de redes se uti- 
liza sólo en casos muy especiales, ya que su 
coste sería grande, y no tiene mucho sentido 
una línea con dos únicos usuarios. Por tanto, la 
mayoría de las transmisiones que se efectúan 
son transmitidas por redes que tienen una es- 
tructura más compleja. 

¿En qué consisten estas redes? Una 
red, no es simplemente un medio material de 
transmisión, también en su definición tienen 
importancia las técnicas utilizadas para reali- 
zar las uniones entre los usuarios. Entre las re- 
des de transmisión de información (no de «da- 
tos») que nos son familiares podemos citar la 
red de televisión, que (como bien sabemos) no 
es interactiva y autoriza únicamente a los po- 
seedores de un televisor a recibir los progra- 
mas creados en la emisora. Otro ejemplo, tam- 
bién muy común, es la red telefónica, que es 
interactiva y permite un diálogo entre dos 
usuarios cualesquiera. 

En Europa, la reglamentación más común 
existente en esta materia establece que toda 
transmisión que utilice medios no privados es 
responsabilidad del Estado. Las telecomunica- 
ciones son un monopolio del Estado. No ocurre 
lo mismo en los Estados Unidos, donde pue- 
den existir redes de transmisión de datos pri- 
vadas, aunque existe un organismo que regu- 
la sus actuaciones, dirimiendo los posibles 
conflictos e interacciones entre ellas. 

Aunque los medios de telecomunica- 
ción están sujetos a las restricciones indicadas 
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anteriormente, el Estado puede delegar su ex- 
plotación a Administraciones Públicas, Auto- 
nómicas, privadas o mixtas, (Algo semejante 
sucede con las emisoras de radio, y sólo en 
ciertos países con algunas cadenas de televi- 
sión, como los casos de Italia y Gran Bretaña.) 
No obstante es el Estado el que controla siem- 
pre estas explotaciones. 

Las redes de telemática y sus aplicacio- 
nes se rigen por los principios anteriores. 
Las redes públicas están sometidas al control 
de los organismos que se ocupan de su ges- 
tión. Es tarea importante de estos organismos 
hace que estas aplicaciones telemáticas sean 
accesibles al mayor número posible de usua- 
rios, lo que implica la definición de modelos 
para la transmisión de datos, protocolos de co- 
nexión de los equipos terminales, etc. La pre- 
ocupación existente por la estandarización de 
los procedimientos de transmisión se extien- 
de al ámbito internacional (dado que la ma- 
yor parte de estas redes están relacionadas 
internacionalmente). Por ello se han creado 
numerosos grupos de trabajo a nivel interna- 
cional, para unificar los sistemas. Entre ellos, 
debemos citar al correspondiente Comité del 
ISO (International Standard Organization) y al 
CCITT (Comité Consultivo Internacional para 
la Telegrafía y Telefonía), que elaboran nor- 
mas para los organismos gestores de dichas 
redes, así como también para los usuarios. 

Las redes privadas (que operan dentro 
de una propiedad privada) no están sujetas a 
este tipo de normativas, siendo absolutamente 
libres de utilizar los sistemas y normas que de- 
seen en las comunicaciones locales. 

Uno de los sistemas de transmisión de 
las redes telemáticas son las líneas telefónicas. 
Sus cualidades fundamentales no son la bon- 
dad de las comunicaciones a través de estas 
líneas, sino, simplemente, que ya estaban fun- 
cionando. En efecto, cuando se vio la utilidad 
del envío de datos y se pasó a seleccionar el 
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canal de transmisión adecuado, las redes te- 
lefónicas existían desde hace bastantes años, 
y contaban con un número de abonados enor- 
me, estas dos ventajas llevaron a considerar la 
red telefónica como una posibilidad acepta- 
ble, con la ventaja de ser inmediata. Sin em- 
bargo, aunque la red telefónica es muy útil 
para las pequeñas consultas a bancos de da- 
tos, etc,, de usuarios de ordenadores domés- 
ticos o pequeños ordenadores, la calidad de 
la transmisión no es muy buena, y es frecuen- 
te detectar errores. En aquellos casos en los 
que sea necesaria una mayor precisión (por 
ejemplo, si lo que se envían generalmente son 
cifras o programas, mensajes cifrados, etc,), es- 
tos errores no pueden admitirse, y, por tanto, 
la red telefónica no será la adecuada. 

Otro factor a considerar, y que en algu- 
nos casos es determinante, es la velocidad. Si 
se aumentara, la recepción se debilitaría su- 
mamente, con lo que aparecerían nuevos erro- 
res. 

Finalmente, debe considerarse la posi- 
bilidad de que las líneas estén ocupadas, y 
también que pueden suceder cortes relativa- 
mente frecuentes en las comunicaciones. En 
trabajos de envergadura, estas pérdidas de 
tiempo pueden resultar inaceptables. 

Existen, además, otras redes específi- 
cas para la transmisión de datos: Naturalmen- 
te, al haber sido creadas para resolver los pro- 
blemas que acabamos de mencionar, son mu- 
cho más fiables y generalmente mucho más 
rápidas. 

Sin embargo, a pesar de todos los in- 
convenientes, la red telefónica es tan amplia 
que presenta unas ventajas enormes, al per- 
mitir acceso a dicha red a millones de usua- 
rios. Su control pertenece al Ministerio de Co- 
municaciones, aunque esté gestionada por la 
CTNE. 

Pero veamos qué ocurre cuando usted 
llama por teléfono a su amigo. La señal que us- 
ted envía se transmite por dos pequeños ca- 
bles, desde su aparato hasta la central telefó- 
nica de su zona. Y aquí aparecen varias posibi- 
lidades: 

a) Su amigo se encuentra próximo a 
usted y su teléfono pertenece a la misma cen- 
tral, en cuyo caso se establecerá la correspon- 
diente conexión entre sus hilos y el par del te- 
léfono de su amigo. 

b) Si su amigo no pertenece a la mis- 
ma central telefónica, su llamada pasará a tra- 
vés de otras centrales, llamadas «de tránsito», 
a la central correspondiente (todo ello a tra- 
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vés de cables), y desde ella, a la central de su 
amigo. 

c) Si la central de su amigo está muy 
lejos, en otra provincia, puede que sea nece- 
sario recurrir a las ondas hertzianas en algún 
momento de la transmisión. 

d) Si usted llama a otro continente se- 
parado por mar, será preciso realizar la trans- 
misión de sus señales a través de cables sub- 
marinos, o recurriendo a los modernos satéli- 
tes de comunicaciones, que tanto han ayuda- 
do a relacionar a unos países con otros. 

Como vemos, las comunicaciones tele- 
fónicas utilizan recursos muy diferentes, des- 
de cables simples, cables coaxiales, ondas, sa- 
télites, etc. 

Las conexiones entre dos circuitos se 
establecen (en las centrales) por dos medios 
fundamentalmente: 

Conmutación: Consiste en unir al emi- 
sor con el destinatario, seleccionando para 
ello el circuito adecuado (correspondiente al 
número pedido). Anteriormente se realizaba 
mediante señoritas operadoras, pero hoy en 
día los dispositivos de automatización funcio- 
nan sin problemas, La conmutación establece 
la unión entre los dos circuitos, incluso en el 
caso de que no se intercambie dato alguno. 
Para evitar el bloqueo de las líneas, se puede 
emplear el método por «paquetes», como ve- 
remos más adelante. 

Multiplexaje: Técnica mucho más avan- 
zada, que divide un canal de transmisión en 
varios subcanales independientes. Dicho ca- 
nal de transmisión se llama de banda ancha 
(cable coaxial, haz de ondas hertzianaes, etc.), 
es decir, su cualidad fundamental consiste en 
que puede transportar gran número de fre- 
cuencias (el número que se puede transmitir 
por este método es enorme, desde unas dece- 
nas a varios miles). Si se utilizan satélites, el 
número de frecuencia puede aumentarse con- 
siderablemente hasta alcanzar millones. 

Las comunicaciones telefónicas se 
agrupan para formar una señal única, que es 
la que es enviada. A la llegada, la señal es de 
nuevo dividida en sus componentes origina- 
les, restableciendo cada comunicación inde- 
pendientemente. 

Respecto del multiplexaje, puede reali- 
zarse de dos formas distintas: 

En frecuencia. En la que cada comuni- 
cación dispone de una parte de la banda de 
frecuencias, y modula una portadora emitida 
dentro de esta gama de frecuencias. 

En el tiempo. En este caso las comuni- 


caciones se almacenan en una memoria de for- 
ma separada. Cada cierto tiempo se extrae 
una de ellas, y se transmite a gran velocidad, 
utilizando toda la banda de frecuencias. Cuan- 
do sale del canal, la señal se recorta y cada co- 
municación se reconduce hacia el canal de 
transmisión, cuya banda de frecuencias es 
mucho más estrecha (y ya a velocidad nor- 
mal). 

Los soportes físicos utilizados para unir 
las centrales de transmisión son esencialmen- 
18) 

— Pares de líneas telefónicas agrupa- 
das, que unen las centrales regionales, prolon- 
gando las señales que vienen desde las líneas 
de los abonados. (La señal en estas líneas se 
debilita enormemente con la distancia, por lo 
que debe ser realimentada durante el trayec- 
to utilizando para ello unas bobinas (llamadas 
de Pupin), que cambian algo la fase y frecuen- 
cia de la señal deformándola. Aunque para la 
transmisión de palabra no sea muy importan- 
te, para la telemática puede ser fundamental, 
por lo que se tiende cada, vez más a eliminar 
este tipo de líneas. 

— Las líneas de portadora, cuya banda 
de frecuencias es más amplia que las de las lí- 
neas de los abonados, y permite utilizar la téc- 
nica del multiplexaje en frecuencia. Normal- 
mente, las bandas de frecuencia son de 48 KHz 
y se suelen dividir en doce canales distintos, 
En este caso, la señal se deforma mucho me- 
nos que en los casos anteriormente expuestos. 

— Para uniones interurbanas o interna- 
cionales se suelen utilizar cables coaxiales, es 
decir, unos cables que están compuestos por 
dos conductores cilíndricos de distinto diáme- 
tro y separados por un aislante. Los cables 
coaxiales pueden clasificarse por el grosor de 
los conductores, en primario, secundario, etc. 
Pueden utilizar la técnica del multiplexaje, y 
de este modo en los cables primarios se pue- 
den enviar 12 comunicaciones distintas; en los 
secundarios (5 canales del grupo primario) se 
pueden enviar 60 comunicaciones. Grupos su- 
periores pueden ofrecer hasta 2.760 comuni- 
caciones simultáneas. 

— Haces hertzianos, que pueden diri- 
girse con cierta facilidad, en contraposición a 
lo que ocurre con las ondas radioeléctricas 
(de frecuencias mucho menores) y que son 
más difíciles de dirigir. Las frecuencias se han 
repartido entre los posibles usos: radiotelefo- 
nía, televisión, radares, satélites. Como hemos 
indicado en otro momento, sólo ciertas fre- 
cuencias son útiles en telemática (800 MHz y 
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superiores). Las bandas de frecuencias infe- 
riores se reservan para la radiotelefonía y son 
utilizadas para la transmisión entre dos torres, 
lo que indica claramente que las distancias en- 
tre ellas no pueden ser muy grandes (a lo 
sumo 100 km.). 

Los satélites son la última innovación 
para el envío de todo tipo de señales y datos. 
Utilizan cualquiera de los dos tipos de multi- 
plexaje, ofreciendo, por tanto, una gama de 
velocidades óptima (de 2.400 a 2.000.000 de 
bits por segundo). 

Para establecer una comunicación bas- 
tarían un par de hilos metálicos, uno para la 
emisión y otro para la recepción. Sin embar- 
go, para el envío de datos de una forma pro- 
fesional, la calidad obtenida no es demasiado 
alta. Para la conexión de los equipos informá- 
ticos a la red se utilizan modems, que son los 
dispositivos que aseguran que la conexión sea 
lo más perfecta posible. 

Por la línea telefónica se pueden enviar 
frecuencias de 300 a 400 Hz, permitiendo las 
transmisiones telemáticas siguientes: 

De 200 a 300 bits por segundo para 
transmisiones full duplex, síncronas o asíncro- 
nas, en modulación de frecuencia. 

De 600 a 1.200 bits por segundo para la 
transmisión half duplex, en modulación de fre- 
cuencia. Las transmisiones pueden ser síncro- 
nas o asíncronas (si son síncronas, la unión se 
puede complementar por un canal secundario 
o vía de retorno) que permite el intercambio 
durante la transmisión de mensajes distintos 
que los datos entre terminales. 

De 2.400 bits por segundo para transmi- 
sión half duplex, síncronas. 

De 4.800 bits por segundo para transmi- 
siones half duplex, síncronas. 

Las transmisiones pueden ser mejora- 
das, tanto en calidad como en velocidad, me- 
diante ciertos soportes especializados, como 
líneas punto por punto, que ofrecen velocida- 
des de 1.200 a 9,600 bits full duplex, síncronas. 
Las transmisiones de bandas de base (sin mo- 
dular la señal digital) tienen el inconveniente 
de que las distancias que pueden recorrer sin 
sufrir modificaciones sustanciales son cortas 
(de 10 a 30 km.). Sin embargo, sus velocida- 
des son más altas. Naturalmente, pueden al- 
quilarse cables coaxiales en los que se pue- 
den alcanzar velocidades muy superiores 
(hasta 72 bits por segundo) full duplex, sín- 
crono, 

Todos estos valores están normalizados 
según el CCITT. 


TEMAS MONOGRAFICOS DE VANGUARDIA HINA 


Veamos ahora qué información envía el 
teléfono: naturalmente, palabras. Si usted en- 
viara directamente información bit a bit, el re- 
sultado sería desastroso. Para enviar su infor- 
mación (señal informática) por la línea telefó- 
nica, es necesario que dicha información digi- 
tal (es decir, que toma valores concretos y dis- 
cretos) pase a ser analógica (es decir, que 
tome una gama de valores continuos). El dis- 
positivo que realiza este cambio se llama mo- 
dem (modulador-demodulador). El modem 
debe colocarse entre el microprocesador (sa- 
lida serie) y la línea telefónica. Los modems 
pueden alquilarse a la Compañía Telefónica, o 
comprarse (en cuyo caso deben estar homolo- 
gados). 

El acoplador acústico: Es un pequeño 
equipo unido a su terminal; en la parte supe- 
rior tiene un dispositivo de entrada-salida que 
permite colocar sobre el auricular del teléfo- 
no. La comunicación se establece marcando 
en el teléfono el número del usuario con el que 
se desea intercambiar información. La comu- 
nicación se habrá establecido en el mo- 
mento en el que emita un sonido continuo. Esta 
comunicación se establece de un modo muy 
semejante a la de la transmisión de la voz hu- 
mana. Sin embargo, en vez de ser la voz lo que 
se envía, son sonidos (señales) emitidos por 
uno y otro terminales, y que son recibidos- 
emitidos desde el modem por el micrófono- 
auricular del teléfono. Estos acopladores acús- 
ticos permiten velocidades inferiores a 1.200 
bits por segundo. ; 

Existen otros modems más perfecciona- 
dos y caros que están unidos directamente a 
la línea telefónica (en paralelo con el propio 
teléfono), de forma que pueda utilizarse en 
cada momento uno u otro. Una vez estableci- 
dá la comunicación, y después de hablar con 
el punto remoto como en una comunicación te- 
lefónica, normal, se conmuta la posición de 
modem, y a partir de ahí las actuaciones res- 
tantes son idénticas. Existen modems más so- 
fisticados que disponen de un dispositivo au- 
tocontestador o tienen la posibilidad de pedir 
la conexión directamente desde el terminal. 

Algunos ordenadores personales admi- 
ten la instalación en ellos de modems integra- 
dos, que suelen ser tarjetas interface que se 
pueden colocar o quitar en el interior del or- 
denador, y que permiten unir dicho dispositi- 
vo directamente a la línea telefónica. Aunque 
estos dispositivos están permitidos en los Es- 
tados Unidos, no ocurre ¡así en Europa, donde 
este tipo de servicios es obligatorio alquilar- 
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los a la Compañía Telefónica del país corres- 
pondiente, que es, además, la que permitirá o 
no la colocación de su modem, dependiendo 
de que esté o no homologado. 

Las transmisiones a través de modems 
están sujetas a normas, con fines de unifica- 
ción. Dentro de esta normativa, están las re- 
glas que deben cumplir conectores, cables, 
etcétera. 

En las aplicaciones telemáticas, el telé- 
fono no suele ofrecer calidades óptimas, oca- 
sionándose una media de un error por cada 
mil señales emitidas, aproximadamente. Tam- 
bién debe considerarse un problema el blo- 
queo de las líneas en horas punta, además del 
coste, que para grandes transmisiones resulta 
prohibitivo. 

En las redes de transmisión privadas, 
que suelen ofrecer calidades muy superiores, 
las transmisiones se envían de forma mucho 
más fiable, y desde luego mucho más rápida, 

El acceso a este tipo de redes suele ha- 
cerse, directamente, y en algunos casos, a tra- 
vés de la red telefónica, 

La red telegráfica también ofrece posi- 
bilidades, entre otras una mayor fiabilidad 
que las líneas telefónicas. Sin embargo, su ma- 
yor desventaja radica en que las velocidades 
que ofrece son muy bajas, y sólo pueden lle- 
gar a 200 bits por segundo, lo que resulta in- 
suficiente para trabajos profesionales, El códi- 
go utilizado suele ser ASCII, 

El télex es otro sistema también utiliza- 
ble en telemática, pero también muy lento. Su 
ventaja fundamental estriba en que tanto des- 
tinatario como emisor disponen de documen- 
tos que reflejan, sin lugar a dudas, que el men- 
saje se envió y recibió. Además, la imposibili- 
dad de cambiar la información a partir del mo- 
mento de su envío (ésta queda grabada en una 
cinta perforada), constituye un recibo serio 
utilizable ante la menor duda por parte de am- 
bos usuarios, Por esta razón, el télex es un me- 
dio muy usado para el envío de información. 
Modernamente, los télex útilizan paquetes de 
tratamiento de textos para el manejo de la in- 
formación, siendo facilísimos de manejar. 

Las redes de conmutación de circuitos 
son redes especializadas, reservadas para el 
envío de datos informatizados. Estas redes em- 
pezaron a funcionar en 1967 (el primer país en 
montar este tipo de red fue Canadá, pero en 
pocos años se difundieron por todo el mundo). 

Este tipo de redes están formadas por 
unas cuantas centrales unidas unas a otras por 
canales de transmisión muy rápidos (72.000 


bits por segundo), con una media de errores 
de uno cada 100.000 bits transmitidos, lo que 
supone una fiabilidad muy superior a la cono- 
cida hasta entonces. La conexión del usuario a 
la red se realiza de forma muy similar a como 
se establece en la red telefónica. 

Inconvenientes de este tipo de redes 
pueden ser que el coste de las transmisio- 
nes es por lo general muy alto, y también que 
existen (aunque en mucho menor grado, natu- 
ralmente) cuellos de botella en la red. 

Otro sistema de red, cada vez más uti- 
lizado, es el de conmutación de paquetes. Este 
sistema presenta la ventaja de que no necesi- 
ta que la unión emisor-receptor sea perma- 
nente. Los. datos son enviados a un centro de 
conmutación, cuyo ordenador central dispone 
de una enorme memoria de masa, donde 
se almacenan. Estos datos se dividen en 
«paquetes» de tamaño absolutamente fijo. 
Cada paquete identificado por su dirección 
(dentro del mensaje número de llamada del 
destinatario más número de orden del pa- 
quete) que procede a la información |propia- 
mente dicha. Los paquetes se envían al 
centro de comunicación de destino, pasando 
por otros centros intermedios, si así se requie- 
re. Pero la ventaja principal consiste en que 
para enviar dichos paquetes se puede selec- 
cionar un camino cualquiera (eligiendo aquel 
que esté más libre). Además, cada paquete de 
un mensaje puede ser enviado por un camino 
distinto, de forma que en el centro de destino, 
el ordenador se ocupará de unirlos adecuada- 
mente en el orden que tenían. En Europa, apa- 
recieron estas redes en los años 70, siendo la 
más conocida a nivel internacional EURONET, 
creada en 1979 

Las redes de conmutación de paquetes 
presentan innumerables ventajas si se compa- 
ran con las redes clásicas (todas menos el pre- 
cio de conexión). Entre las ventajas, están las 
altas velocidades que se pueden alcanzar (del 
orden de 72 Kilobytes por segundo), y la fia- 
bilidad de las transmisiones. Este último fac- 
tor fundamental se obtiene gracias a ciertos 
sistemas de control y corrección de errores 
establecidos durante la transmisión. La dispo- 
nibilidad de la red es también importante (re- 
cordemos los problemas que surgían con las 
líneas telefónicas), pero en este caso, al selec- 
cionar un camino independiente para cada pa- 
quete, las líneas quedan disponibles mucho 
más rápidamente. Las tarifas son independien- 
tes del recorrido, aunque no sabemos si es una 
ventaja o un inconveniente (no pensamos que 
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el criterio de tarifa aplique el camino más 
corto. 

Mencionemos, además, otras redes de 
transmisión digital que permiten eliminar las 
modulaciones analógicas, alcanzando veloci- 
dades de 1.000.000 de bits por segundo. Son 
sistemas muy especializados, reservados para 
el envío de imágenes, sonido y para aplicacio- 
nes informáticas de envergadura. 

Las uniones entre estaciones se realizan 
por cable coaxial, o mediante ondas hertzia- 
nas. 

Como puede observarse la telemática 
se acopla a todos los medios disponibles cón 
tal de obtener un mínimo de fiabilidad. Así 
puede utilizar redes de radiodifusión o teledi- 
fusión, por varios sistemas: 

Sin ningún soporte físico. Mediante on- 
das hertzianas que se emiten a frecuencias 
muy precisas, y son captadas por las antenas 
(VHF, UHF, etc.). 

Mediante cable coaxial. Por este siste- 
ma se emite principalmente en Bélgica (en Eu- 
ropa) y en Canadá. El sistema permite nume- 
rosos canales. 

Las redes de radiodifusión y teledifu- 
sión son óptimas para la telemática, especial- 
mente para la transmisión de gráficos, y no 
presentan problemas a la hora de separar las 
distintas señales, Sin embargo, no son sistemas 
interactivos. 

Los satélites han supuesto una verdade- 
ra revolución en las comunicaciones. Son es- 
taciones espaciales que retransmiten las seña- 
les terrestres. Las estaciones terrestres emi- 
ten hacia ellos ondas UHF, bastante precisas. 
Los satélites (que funcionan con muchas fre- 
cuencias, permitiendo velocidades muy supe- 
riores a las alcanzadas con otros medios) pue- 
den emitir al mismo tiempo hacia otros satéli- 
tes. Su funcionamiento está reglamentado a ni- 
vel internacional. Entre los satélites actuales 
podemos citar Intelsat V (1981), Eutelsat y ECS 
(1983 y 1984) y Telecom (1984). Estos satélites 
aceptan transmisiones digitales, cubriendo 
prácticamente todas las necesidades de la te- 
lemática. 

En los últimos años han aparecido 
otras técnicas, como la fibra óptica cuyo des- 
arrollo no abordamos en este momento, pero 
que es magnífica para transmisiones digitales, 
aceptando una banda de frecuencias muy am- 
plia, Consideramos que esta tecnología tiene 
un futuro prometedor, sobre todo para las 
uniones entre abonados y el centro de conmu- 
tación 


TERMINOLOGIA HI 


Bobina de Pupin. Dispositivo utilizado para 
la realimentación o «refresco» de la señal 
transmitida por una línea telefónica, con ob- 
jeto de aumentar su intensidad para com- 
pensar las pérdidas producidas en la línea 
en circuitos de larga distancia. 


Coaxial, cable. Conjunto de dos conducto- 
res cilíndricos dispuestos del siguiente 
modo: en el interior de uno de ellos se en- 
cuentra el otro convenientemente aislado 
del primero, Los cables coaxiales, a su vez, 
suelen formar grupos constituyendo el con- 
junto un canal de comunicación sumamente 
eficaz. 


Conmutación de circuitos. Sistema de 
transmisión concebido especialmente para 
datos informatizados sobre redes dedica- 
das. 


Conmutación de paquetes. Sistema de 
transmisión y gobierno de una red dedica- 
da a la transmisión de datos mediante el 
Cual un mensaje se fracciona en paquetes 
que se gestionan y encaminan de un modo 
muy flexible. 


Haces herzianos. Ondas electromagnéti- 
cas de alta frecuencia y muy direccionales 
que soportan varios circuitos de transmisión 
de datos. 


Multiplexaje. Multiplexación. Reunión sobre 
un solo canal de varias transmisiones. Se 
dice que existe un multiplexaje en frecuen- 
cia cuando las diversas comunicaciones a 
establecer se distribuyen dentro de la ban- 
da del canal (en diferentes frecuencias). El 
multiplexaje en el tiempo supone el envío 
sucesivo y alternado de bloques de datos de 
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las diferentes comunicaciones, de tal modo 
que cada una, en el período de tiempo que 
se le asigna, ocupa todo el ancho de banda 
del canal. 


Ondas hertzianas o radioeléctricas. On- 
das electromagnéticas producidas en el 
medio ambiente, y que se propagan por él, 
utilizadas para la transmisión de informa- 
ción. Tienen ese nombre en honor de Hertz, 
pionero de las comunicaciones mediante ra- 
dioenlaces. 


Teleenseñanza. Sistema de enseñanza asis- 
tida por ordenador (EAO) accesible desde 
un terminal remoto, y dotado de los adecua- 
dos procedimientos de manejo y control 
para permitir el acceso del alumno al siste- 
ma, en el momento deseado y seleccionan- 
do aquellos temas que prefiera. 


Antena 
de televisión 


Esquema de sistema de teletexto. 


VOCABULARIO DE INFORMATICA MA 


N-level adress. Término inglés que especi- 
fica una dirección indirecta con n niveles de 
direccionamiento. 


NAND. Operador lógico que tiene la siguien- 
te propiedad: si P, Q, R... son elementos sim- 
ples, NAND de P, Q, R... será verdad si al 
menos uno de ellos es falso, y falso, si todos 
son verdad. Es sinónimqg de NOT-AND. 


NANO. Prefijo multiplicador equivalente a 
diez elevado a menos nueve, es decir, una 
mil millonésima de una unidad. 


Nanosegundo. Una millonésima de segundo. 


Natural lenguaje. Lenguaje cuyas reglas 
describen el uso común del lenguaje, más 
que las características teóricas que debería 
tener ese lenguaje. Es sinónimo de lengua- 
je usual o común. Son lenguajes naturales el 
español, el inglés, etc. En contraposición a 
lenguaje artificial. 


Nested, nesting. Término inglés que signifi- 
ca anidamiento, anidar. Indica aquellas par- 
tes de programa que están incluidas en 
otras como, por ejemplo, bucles FOR NEXT, 


Network. Grupo de dispositivos conectados 
entre sí, Puede tratarse de una red de or- 
denadores, red telefónica o, en general, te- 
lemática. 


Network analog. Término inglés que indica 
una representación de relaciones matemáti- 
cas entre variables utilizando uno o más cir- 
cuitos analógicos para representar esas va- 
riables. 


Network analyzer. Dispositivo que simula el 
comportamiento de una red, como, por 
ejemplo, una red eléctrica. 
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No equal. Operador de relación que indica 
una desigualdad. Suele indicarse mediante 
los caracteres "< >" "> <" O 'NE”, 


Nibble. Grupo de cuatro bits. Un byte está 
compuesto de ocho bits, que pueden divi- 
dirse en dos nibbles para almacenar, por 
ejemplo, una cifra en código BCD. 


NL. Carácter que representa el paso a una 
nueva línea. 


NMOS (N Channel Metal Oxide Semi- 
conductors). Tecnología MOS más utili- 
zada. 


Nodo. Nudo de cruce de varias líneas en una 
red. Punto en que se realiza la representa- 
ción de un estado o acontecimiento dentro 
de un diagrama. 


No op. Instrucción que indica específicamen- 
te al ordenador que no debe hacer nada ex- 
cepto proceder a ejecutar la siguiente ins- 
trucción de la secuencia. 


Nombre. Grupo de caracteres utilizados para 
identificar un programa, fichero o una varia- 
ble. 


No borrable, almacenamiento. Almacena- 
miento fijo. 


No destructiva, lectura. Proceso de lectu- 
ra que no borra los datos escritos en la fuen- 
te. 


No lineal, optimización. (Ver No lineal, 
programación). 


